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ค�าแนะน�าเพื่อความปลอดภัย

 กรุณาอ่านและปฏิบัติตามข้อแนะน�าที่มีอยู่ในคู่มือการใช้งานเครื่องส�ารองไฟฟ้า	NB-xx31S	series

หมายเหตุ:		 โปรดเก็บคู่มือนี้ไว้เพื่อประโยชน์ในการใช้งานเครื่องอย่างปลอดภัยและทนทาน	โดยในคู่มือนี้จะประกอบไปด้วยค�าแนะน�า	

	 	 ที่ควรปฏบัติตามในการติดตั้งใช้งานและบ�ารุงรักษาเครื่อง	รวมถึงค�าอธิบายการท�างานและคุณสมบัติของเครื่อง

	 เพื่อความปลอดภัยในการใช้งาน	 ผลิตภัณฑ์นี้ควรได้รับการตรวจเช็คทุก	 1	 ปี	 หรือหากพบสิ่งผิดปกตินอกเหนือจากที่กล่าวไว้ใน

คู่มือนี้	 โปรดติดต่อบริษัทฯ	 หรือร้านค้าที่ท่านซื้อเครื่อง	 หรือที่ศูนย์บริการลีโอนิคส์ใกล้บ้านท่าน	 หรือที่บริษัท	 ลีโอ	 เพาเวอร์	 โซลูชั่นส์		

จ�ากัด	โทร.		0-2746-9500,	Hot	LIne	Service	0-2361-7584-5	หรืออีเมล์	marketing@lpsups.com	ในเวลาท�าการ	08:00	-	17:30น.	

วันจันทร์	-	ศุกร์		หรือติดต่อ	081-564-0510	หรือ	081-837-4019

  

	 	 เพื่อความสะดวกและรวดเร็วในการอ้างอิงถึงตัวสินค้า	เมื่อมีการติดต่อกับบริษัทฯ	หรือศูนย์บริการ

	 	 กรุณาบันทึก	Serial	Number	และรายละเอียดอื่นๆ	ดังต่อไปนี้

	 	 ชื่อรุ่นสินค้า:

	 	 Serial	Number:	

	 	 ซื้อเมื่อวันที่:

	 	 จากบริษัท:

1.1	 ค�าเตือน,	ข้อควรระวัง	และ	หมายเหตุ

	 	 เพื่อลดความเสี่ยงต่ออันตรายจากไฟฟ้าช็อต	และเพื่อให้แน่ใจว่าเครื่องได้ถูกติดตั้งอย่างปลอดภัย	สัญลักษณ์ของค�าเตือน,

	 ข้อควรระวัง	และหมายเหตุ	ถูกใช้อยู่ภายในคู่มือฉบับนี้	เพื่อเน้นถึงสถาานการ์ที่อาจเป็นอันตรายและข้อมูลความปลอดภัยที่	 	

	 ส�าคัญ	ดังต่อไปนี้

  ค�าเตือน:	 	 แสดงสถานการณ์ที่อาจเป็นอันตราย	หรือข้อมูลความปลอดภัยที่ส�าคัญต่อความปลอดภัยของมนุษย์

	 	 	 	 	 การละเมิดค�าเตือนอาจส่งผลให้เกิดการบาดเจ็บร้ายแรงหรือเสียชีวิต	และท�าให้เครื่องหรืออุปกรณ์	 	

	 	 	 	 	 อื่นๆ	ได้รับความเสียหาย

  ข้อควรระวัง:	 แสดงสถานการณ์ที่อาจเป็นอันตราย	หรือข้อมูลที่ส�าคัญต่อการป้องกันคุ้มครองทรัพย์สิน	การละเมิด	 	

	 	 	 	 	 ข้อควรระวังอาจเป็นสาเหตุให้เกิดการบาดเจ็บเล็กน้อยหรือปานกลาง	และท�าให้เครื่อง	หรืออุปกรณ์	 	

	 	 	 	 	 อื่นๆ	ได้รับความเสียหาย

  หมายเหตุ:	 	 แสดงข้อมูลเพิ่มเติมที่มีประโยชน์เพื่อช่วยให้คุณใช้งานผลิตภัณฑ์และระบบได้ดียิ่งขึ้น

1.2	 ความปลอดภัยเกี่ยวกับไฟฟ้า

  ค�าเตือน:	 	 เพื่อลดความเสี่ยงในการถูกไฟฟ้าช็อต	ห้ามเปิดฝาครอบเครื่องออก	ไม่มีชิ้นส่วนที่ผู้ใช้สามารถซ่อมแซม

	 	 	 	 	 ได้อยู่ภายใน	โปรดติดต่อเจ้าหน้าบริการที่ช�านาญจากทางบริษัทเพื่อท�าการซ่อมแซมเท่านั้น

  ค�าเตือน:	 	 ห้ามท�างานโดยล�าพังภายใต้สภาวะที่อันตราย

  ค�าเตือน:	 	 การสัมผัสตัวน�าไฟฟ้าอาจท�าให้เกิดการไหม้และอันตรายเนื่องจากไฟฟ้าช็อตได้	ห้ามจับต้องขั้วต่อ

	 	 	 	 	 ต่างๆ	ที่เป็น	โลหะหรือชิ้นส่วนภายในเครื่อง	ในขณะที่	UPS	ก�าลังท�างานอยู่

 l	 การติดตั้งและการเดินสายไฟส�าหรับ	UPS	หรืออุปกรณ์อื่นในระบบ	ต้องใช้ช่างไฟฟ้าที่ได้รับใบอนุญาตเท่านั้น

 l	 หมั่นตรวจสอบสภาพของสายไฟ	ขั้วต่อสายไฟ	แหล่งจ่ายไฟ	ให้อยู่ในสภาพดีตลอดเวลา
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 l	 เพื่อลดความเสี่ยงต่อการเกิดไฟฟ้าช็อต	เมื่อไม่สามารถตรวจสอบการเดินสายดินของตัวอาคารได้	ให้ปลด	UPS	ออกจาก	

	 	 แหล่งจ่ายไฟ	AC	ก่อนที่จะท�าการต่ออุปกรณ์ใดๆ	เข้ากับ	UPS		และจะท�าการเสียบเชื่อมต่อ	UPS	เข้ากับแหล่งจ่ายไฟ	AC		

	 	 ได้	ก็ต่อเมื่อได้ท�าการต่ออุปกรณ์เข้ากับ	UPS	เรียบร้อยแล้ว

 l	 ในการต่อหรือปลดสายสัญญาณระหว่างอุปกรณ์	ควรท�าโดยใช้มือเพียงข้างเดียว	ทั้งนี้เพื่อหลีกเลี่ยงการถูกไฟฟ้าช๊อตจาก	

	 	 การสัมผัสพื้นผิวของอุปกรณ์	2	ตัวที่มีการเดินสายดินซึ่งมีศักย์ไฟฟ้าต่างกัน

 l	 ควรต่อ	UPS	เข้ากับแหล่งจ่ายไฟ	AC	ที่มีสายดิน	ซึ่งมีการต่อเข้ากับวงจรกระแสไฟฟ้าย่อยที่เหมาะสม	หรือต่อเข้ากับฟิวส์	

	 	 หรือสวิชต์ตัดกระแสอัตโนมัติ

	1.3	ความปลอดภัยในการติดตั้งและใช้งาน

  ข้อควรระวัง:	 ก่อนการติดตั้งและใช้งานเครื่อง	ควรท�าความเข้าใจกับข้อแนะน�า,	ค�าเตือน,	ข้อควรระวัง	ที่แสดงอยู่บนตัว	

	 	 	 	 	 เครื่อง	และอุปกรณ์ไฟฟ้าอื่นๆ	ที่ต่อกับ	UPS	รวมถึงคู่มือการใช้งานฉบับนี้

  ข้อควรระวัง:	 ติดตั้งเครื่องภายในอาคารที่มีอุณหภูมิและความชื้นที่เหมาะสม	บริเวณที่มีอากาศถ่ายเทสะดวก	ปราศจาก	

	 	 	 	 	 ฝุ่น	สารเคมี	สารหรือวัสดุน�าไฟ	หลีกเลี่ยงการติดตั้งเครื่องใกล้สถานีส่งวิทยุ,		อุปกรณ์ที่แผ่ความร้อนออกมา		

	 	 	 	 	 และไม่ให้เครื่องได้รับแสงแดดโดยตรง

  ข้อควรระวัง:	 ไม่แนะน�าให้ใช้	UPS	รุ่นนี้กับอุปกรณ์ช่วยชีวิต	เนื่องจากความล้มเหลวในการท�างานของ	UPS	อาจเป็น		

	 	 	 	 	 สาเหตุให้เกิดความล้มเหลวของอุปกรณ์ช่วยชีวิต	หรือมีผลส�าคัญต่อประสิทธิภาพหรือความปลอดภัยของ	

	 	 	 	 	 อุปกรณ์ดังกล่าว

 l	 เครื่องนี้มีช่องระบายอากาศ	ให้แน่ใจว่าเครื่องมีการระบายอากาศที่พอเพียง	ไม่มีสิ่งปิดกั้นช่องระบายอากาศของเครื่อง		

	 	 และควรติดตั้งเครื่องให้ด้านบนและด้านข้างอยู่ห่างจากผนัง	80	ซม.	เพื่อความสะดวกในการซ่อมบ�ารุงและการระบาย	 	

	 	 ความร้อนจากตัวเครื่อง

 l	 เพื่อลดความเสี่ยงในการเกิดไฟฟ้าช็อต	ควรใช้อุปกรณ์ที่มีฉนวนในการติดตั้ง

 l	 ถอดเครื่องประดับหรือสิ่งของที่เป็นโลหะ	เช่น	แหวน	สร้อยคอ	ก�าไล	และนาฬิกาออกก่อนท�าการติดตั้ง

 l	 ควรเชื่อมต่อสายไฟกับขั้วต่อ	(Terminal	Block)	ของเครื่อง	ให้ถูกต้องตามที่ระบุไว้	เพื่อป้องกันความเสียหายที่อาจเกิดขึ้น

 l	 ปิด	UPS	โดยการกดปุ่ม	OFF	ที่ด้านหน้าเครื่อง	และปลด		UPS	ออกจากแหล่งจ่ายไฟ	AC	ก่อนการติดตั้งสายสัญญาณเชื่อม

	 	 ต่อกับคอมพิวเตอร์	(Computer	Interface)	

 l	 ควรเปิด	UPS	ก่อนทุกครั้ง	แล้วจึงค่อยเปิดคอมพิวเตอร์	หรือเครื่องใช้ไฟฟ้าอื่นๆ	เพื่อป้องกันไฟกระชากแรงดันสูงเข้าสู่		

	 	 คอมพิวเตอร์หรือเครื่องใช้ไฟฟ้านั้นๆ

 l	 ห้ามเชื่อมต่อสายไฟ	AC	Input	เข้ากับขั้วต่อ	Output	ของ	UPS	อย่างเด็ดขาด	เพราะ	UPS	จะเสียหายจนใช้การไม่ได้

 l	 การท�าความสะอาดตัวเครื่อง	ห้ามใช้เบนซิน	ทินเนอร์	หรือสารละลายเคมีภัณฑ์ใดๆ	มาเช็ดตัวเครื่อง	ควรใช้ผ้านิ่มเช็ดก็	

	 	 เพียงพอแล้ว	และควรปิดเครื่องและปลด	UPS	ออกจากแหล่งจ่ายไฟ	AC	เสียก่อน

 l	 ในระหว่างที่ฟ้าคะนอง	หากเป็นไปได้	ควรงดเว้นการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าทุกชนิด	รวมทั้ง	UPS	ด้วย	เพื่อป้องกันเครื่องเสียหาย

	 	 เนื่องจากอุบัติเหตุฟ้าผ่าลง	AC	Line
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1.4	 ความปลอดภัยเกี่ยวกับแบตเตอรี่

  ค�าเตือน:	 	 เนื่องจากมีแบตเตอรี่อยู่ภายในเครื่อง	ดังนั้นแม้ว่า	UPS	จะไม่ได้ต่อเข้ากับแหล่งจ่ายไฟ	AC	ก็ตาม

	 	 	 	 	 เต้าจ่ายไฟ	หรือขั้วต่อด้านท้ายเครื่องก็ยังคงมีระดับแรงดันไฟฟ้าที่เป็นอันตรายอยู่

  ค�าเตือน:	 	 ห้ามก�าจัดแบตเตอรี่ด้วยการเผาไฟ	เพราะแบตเตอรี่อาจระเบิดได้

  ข้อควรระวัง:	 ห้ามแกะหรือเปิดแบตเตอรี่ออก	เพราะแบตเตอรี่ประกอบด้วยอิเลคโทรไลท์ที่เป็นพิษ	ซึ่งอาจเป็นอันตราย	

	 	 	 	 	 ต่อผิวหนังและดวงตาได้

  ข้อควรระวัง:	 แบตเตอรี่ภายใน	UPS	เป็นแบตเตอรี่ที่สามารถน�าไปผ่านกระบวนการผลิตและน�ากลับมาใช้ใหม่ได้อีก	

	 	 	 	 	 แบตเตอรี่นี้ประกอบด้วยสารตะกั่ว	ที่มีอันตรายต่อสิ่งแวดล้อมและสุขภาพ	ต้องได้รับการก�าจัดอย่าง

	 	 	 	 	 เหมาะสม	กรุณาส่งกลับมายังบริษัท	ลีโอ	เพาเวอร์	โซลูชั่นส์	จ�ากัด	หรือศูนย์บริการลีโอนิคส์ใกล้บ้านท่าน

 l	 ในการเปลี่ยนแบตเตอรี่	ต้องใช้แบตเตอรี่ประเภทเดียวกัน	และมีหมายเลขเดียวกันกับแบตเตอรี่เดิมที่มีอยู่ในเครื่อง

 l	 ในขณะที่ท�าการเปลี่ยนแบตเตอรี่	ควรถอดนาฬิกาและเครื่องประดับ	เช่น	แหวน	ออก	เพื่อหลีกเลี่ยงอันตรายที่อาจเกิดขึ้น	

	 	 จากกระแสไฟฟ้า	และควรใช้เครื่องมือที่มีฉนวนหุ้ม

 l	 กรณีที่ไม่ได้ใช้งานเครื่องเป็นเวลานาน	หรือต้องการเก็บเครื่องไว้	เพื่อเป็นการถนอมอายุการใช้งานของแบตเตอรี่	ควรประจุ

	 	 แบตเตอรี่ทุก	3	เดือน	โดยต่อเครื่องเข้ากับแหล่งจ่ายไฟ	AC	และท�าการขั้นตอนการเปิดเครื่อง	จากนั้นปล่อยให้เครื่องท�า

	 	 การประจุแบตเตอรี่ทิ้งไว้นาน	8	ชั่วโมง

1.5	 ข้อควรระวังในการเคลื่อนย้าย

 l	 UPS	มีล้อเพื่อความสะดวกในการเคลื่อนย้าย	โดยให้เคลื่อนย้ายในลักษณะแนวตั้งหรือแนวปกติของเครื่องเท่านั้น

 l	 ควรเคลื่อนย้ายโดยมีหีบห่อภายนอกห่อหุ้มอยู่จนกระทั่งถึงจุดที่จะติดตั้งใช้งาน	เพื่อป้องกันความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นจาก	

	 	 การเคลื่อนย้าย
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แนะน�าเบื้องต้น

2.1	 ทั่วไป

	 NB-xx31S	series	 เป็นเครื่องส�ารองไฟฟ้า	 (UPS)	แบบ	True	On-line	Double	Conversion	ซึ่งเป็นระบบที่มีศักยภาพ

สูงสุด	 ควบคุมการท�างานด้วยไมโครโปรเซลเซอร์	 จ่ายกระแสไฟฟ้าเป็นรูปคลื่นซายน์คุณภาพสูง	 (Pure	 Sine	 Wave)	 สามารถ

ป้องกันปัญหาทางไฟฟ้าต่างๆ	ทุกรูปแบบ	เช่น	ไฟดับ	ไฟตก	ไฟกระชาก	ไฟเกิน	และสัญญาณรบกวน	ได้อย่างรวดเร็ว	แม่นย�าและมี

ประสิทธิภาพสูง	แสดงผลด้วยสัญญาณไฟ	LED	และจอ	LCD	ท�าให้สามารถทราบสภาวะการท�างานต่างๆ	ของเครื่องได้ตลอดเวลา

	 ระบบ	True	On-line	Double	Conversion	มีการแปลงไฟฟ้า	2	ขั้นตอน	คือ	ขั้นแรกเป็นการแปลงไฟฟ้ากระแสสลับเป็น

ไฟฟ้ากระแสตรง	 โดยไฟฟ้ากระแสตรงส่วนหนึ่งถูกน�าไปประจุแบตเตอรี่	 และอีกส่วนหนึ่งถูกส่งเข้าสู่การแปลงไฟฟ้าในขั้นที่สอง	

คือ	 แปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับอีกครั้ง	 เพื่อจ่ายไฟให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อใช้งานกับ	 UPS	 ซึ่งหากไฟฟ้ากระแส

สลับในขั้นตอนแรกหายไป	กระบวนการแปลงไฟฟ้าในขั้นตอนที่สองจะแปลงไฟฟ้ากระแสตรงที่ได้จากแบตเตอรี่แทน	ท�าให้เครื่อง

สามารถจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อใช้งานได้อย่างต่อเนื่อง

2.2	 คุณสมบัติ

	 -	 Stable	output	frequency	(Crystal	controlled)	

	 -	 Built-in	output	isolation	transformer

	 -	 Load	safe	with	new	battery	test	scheme

	 -	 Zero	time	transfer	full	static	switch

	 -	 Emergency	Power	Off	(EPO)

	 -	 Over	current	and	short	circuit	protection

	 -	 EMI/RFI	and	power	line	noise	protection

	 -	 Automatic	bypass	overload	protection

	 -	 Automatic	detective	and	shutdown	when	no	load

	 -	 Manual	self-test

	 -	 RS-232	communication	port

2.3	 หลักการท�างาน

 2.3.1 สภาวะไฟฟ้าปกติ	และอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อพ่วงปกติ

	 วงจร	 Rectifier	 ของ	 UPS	 จะท�าหน้าที่แปลงไฟฟ้าขาเข้าให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรง	 (DC)	 และวงจร	 Charger	 จะน�า

ไฟฟ้าส่วนหนึ่งประจุแบตเตอรี่เพื่อเก็บไว้เป็นพลังงานส�ารอง	 และไฟฟ้าอีกส่วนหนึ่งเข้าสู่วงจร	 Inverter	 เพื่อแปลงเป็น

ไฟฟ้ากระแสสลับที่บริสุทธิ์คงที่	และจ่ายให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อใช้งานกับ	UPS	ต่อไป
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 2.3.2 สภาวะไฟฟ้าที่ปกติ	แต่มีการใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้าเกินพิกัดก�าลัง	(Overload)

	 วงจร	Rectifier/Charger	ของ	UPS	จะท�าหน้าที่เพียงแค่แปลงไฟฟ้ากระแสสลับ	(AC)	เป็นไฟฟ้ากระแสตรง	(DC)	เพื่อ

ประจุแบตเตอรี่เท่านั้น	อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อใช้งานกับ	UPS	จะรับกระแสไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟ	AC	โดยตรง

 2.3.3 สภาวะไฟฟ้าที่ผิดปกติ	หรือไฟฟ้าขัดข้อง	(Backup	Mode)

	 UPS	จะท�างานในโหมดจ่ายไฟฟ้าส�ารอง	(Battery	mode)	เมื่อเครื่องตรวจสอบพบว่ามีสิ่งผิดปกติเกิดขึ้น	เช่น	ไฟดับ,	ไฟ

ตก,	ไฟเกิน,	ไฟกระชาก,	ความถี่ผิดปกติ	ซึ่งเป็นสภาวะทางไฟฟ้าที่เป็นอันตรายต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อใช้งานอยู่	โดยเครื่อง

จะเข้าสู่โหมดจ่ายไฟฟ้าส�ารองทันที	 ไฟฟ้ากระแสตรงจากแบตเตอรี่จะผ่านวงจร	 Inverter	 เพื่อแปลงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ	

และจ่ายให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อใช้งานต่อไป

 2.3.4 การใช้งานสวิตซ์	Manual	Bypass	ในกรณี	UPS	ขัดข้อง	(Maintenance	Bypass	Mode)

	 เมื่อ	UPS	ท�างานขัดข้อง	และผู้ใช้บิดสวิตซ์	Manual	Bypass	จากต�าแหน่ง	AUTO	หรือต�าแหน่ง	OFF	ของเบรกเกอร์	

ไปยังต�าแหน่ง	BYPASS	หรือต�าแหน่ง	ON	ของเบรกเกอร์	อุปกรณ์ไฟฟ้าทั้งหมดที่ต่อใช้งานกับ	UPS	จะถูกสับเปลี่ยนให้ไป

ต่อเข้ากับไฟจากการไฟฟ้าโดยตรง	เพื่อให้สามารถใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้าได้อย่างต่อเนื่องต่อไปชั่วคราวจนกว่า	UPS	จะได้รับ

การซ่อมแซม	 	
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หน้าปัดและส่วนประกอบต่างๆ	ของเครื่อง

3.1	 หน้าปัด

 3.1.1 ปุ่ม	ON:		ปุ่มส�าหรับเปิดเครื่อง,	ทดสอบการท�างาน	และระงับเสียงเตือนของ	UPS

 3.1.2 ปุ่ม	OFF:		ปุ่มส�าหรับหยุดการท�างานของเครื่อง	และสั่งให้เครื่องท�าการสับเปลี่ยนแหล่งจ่ายไฟ	(Force	Bypass)

 3.1.3 ปุ่มกด:		ปุ่มกดส�าหรับเลือกแสดงค่าข้อมูลพารามิเตอร์ต่างๆ	ของเครื่องบนหน้าจอ	LCD

 3.1.4 จอแสดงผล	LCD:	ส�าหรับแสดงค่าข้อมูลพารามิเตอร์ต่างๆ	ของเครื่อง

 3.1.5 ไฟ	LINE:		สัญญาณไฟแสดงสภาวะไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟหลัก

	 	 	 ติดสว่าง		 หมายถึง		แรงดันไฟฟ้าขาเข้าปกติ

	 	 	 ดับ	 	 หมายถึง	 แรงดันไฟฟ้าขาเข้ามีระดับต�่า	หรือสูงเกินกว่าค่าการท�างานของเครื่อง

	 3.1.6	 ไฟ	BYPASS:		สัญญาณไฟแสดงสภาวะไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟรอง	

	 	 	 ติดสว่าง	 หมายถึง		แรงดันไฟฟ้าและความถี่ไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟรอง	อยู่ในช่วงที่ก�าหนด

	 	 	 ดับ	 	 หมายถึง	 แรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟรอง	มีระดับต�่า	หรือสูงเกินกว่าค่าที่ท�างานของเครื่อง	หรือความถี่	

	 	 	 	 	 	 	 ไฟฟ้าไม่อยู่ในช่วงที่ก�าหนด

 3.1.7 ไฟ	RECTIFIER	/	CHARGER:		สัญญาณไฟแสดงการท�างานของวงจรแปลงไฟฟ้ากระแสสลับเป็นไฟฟ้ากระแสตรง	

	 	 (Rectifier)	และวงจรประจุไฟฟ้า	(Charger)	ของเครื่อง

	 	 	 ติดสว่าง	 หมายถึง	 วงจร	Rectifier	และวงจร	Charger	ท�างานปกติ

	 	 	 กะพริบ	 หมายถึง	 วงจร	Rectifier	และวงจร	Charger	ก�าลังเริ่มท�างาน

	 	 	 ดับ	 	 หมายถึง	 วงจร	Rectifier	และวงจร	Charger	หยุดท�างาน	หรือไม่มีการท�างานในส่วนนี้

	 3.1.8	 ไฟ	INVERTER:		สัญญาณไฟแสดงการท�างานของวงจรแปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ	(Inverter)

	 	 	 ติดสว่าง	 หมายถึง	 วงจร	Inverter	ก�าลังท�างาน	และได้ท�าการเชื่อมต่อ	(Synchronize)	ความถี่ไฟฟ้าเข้ากับ

	 	 	 	 	 	 	 แหล่งจ่ายไฟรอง	(Bypass)	เรียบร้อยแล้ว
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	 	 	 กะพริบ	 หมายถึง	 วงจร	Inverter	ก�าลังแปลงไฟฟ้ากระแสตรงจากแบตเตอรี่	เป็นไฟฟ้ากระแสสลับ	โดยไม่เชื่อมต่อ

	 	 	 	 	 	 	 (Synchronize)	ความถี่ไฟฟ้าเข้ากับแหล่งจ่ายไฟรอง	(Bypass)

	 	 	 ดับ	 	 หมายถึง	 วงจร	Inverter	ไม่มีการท�างาน

	 3.1.9	 ไฟ	INV		SUPPLY:		สัญญาณไฟแสดงวงจร	Inverter	ก�าลังจ่ายไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อใช้งานกับ	UPS		 	

	 	 	 ติดสว่าง	 หมายถึง	 ไฟฟ้ากระแสสลับที่บริสุทธิ์และได้รับการป้องกัน	ก�าลังถูกจ่ายให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้า

	 	 	 ดับ	 	 หมายถึง	 ไม่มีไฟฟ้าจากวงจร	Inverter	เพื่อจ่ายให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อใช้งาน

 3.1.10 ไฟ	AUTO	BYPASS:		สัญญาณไฟแสดงแหล่งจ่ายไฟรอง	(Bypass)	ก�าลังจ่ายไฟให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าโดยตรง	เมื่อเครื่อง	

	 	 อยู่ในสภาวะที่มีการใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้ามากเกินพิกัดก�าลังเครื่อง	(Overload),	วงจร	Inverter	ท�างานผิดปกติ	หรือกด	

	 	 ปุ่ม	OFF	ค้างไว้เพื่อท�าการสับเปลี่ยนแหล่งจ่ายไฟ	(Force	Bypass)	เท่านั้น

	 	 	 ติดสว่าง	 หมายถึง		อุปกรณ์ไฟฟ้าก�าลังรับไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟรอง	(Bypass)	ด้วยการกดปุ่ม	OFF	ที่ด้านหน้า	 	

	 	 	 	 	 	 	 เครื่องค้างไว้	เพื่อสั่งให้	UPS	สับเปลี่ยนแหล่งจ่ายไฟ	(Force	Bypass)

	 	 	 กะพริบช้า	หมายถึง	 อุปกรณ์ไฟฟ้ารับไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟรอง	(Bypass)	โดยตรงแบบอัตโนมัติ

	 	 	 ดับ	 	 หมายถึง	 ไม่มีการจ่ายไฟจากแหล่งจ่ายไฟรอง	(Bypass)	ไปยังอุปกรณ์ไฟฟ้า

 3.1.11 ไฟ	MAINTENANCE	BYPASS:		สัญญาณไฟแสดงแหล่งจ่ายไฟรอง	(Bypass)	ก�าลังจ่ายไฟให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าโดยตรง		

	 	 เมื่อโยกสวิตซ์	MANUAL	BYPASS	ไปที่ต�าแหน่ง	BYPASS	(B)

	 	 	 ติดสว่าง	 หมายถึง	 อุปกรณ์ไฟฟ้าก�าลังรับไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟรอง	(Bypass)	โดยตรง	เมื่อมีการโยกสวิตซ์

	 	 	 	 	 	 	 MANUAL	BYPASS	ไปที่ต�าแหน่ง	BYPASS	(B)

	 	 	 ดับ	 	 หมายถึง	 สวิตซ์		MANUAL	BYPASS		อยู่ในต�าแหน่ง	AUTO	(A)

 3.1.12 ไฟ	LOAD	LEVEL:	สัญญาณไฟแสดงปริมาณอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อใช้งานกับ	UPS	เมื่อเทียบกับพิกัดก�าลังไฟฟ้าของเครื่อง		

	 	 โดยไฟจะสว่าง	ไล่จากดวงล่างสุด	(25%)	ไปยังไฟดวงบนสุด	(Overload)	ดังนี้้

	 	 	 สว่าง	1	ดวง	(ล่างสุด)		 หมายถึง	 โหลดที่ต่ออยู่มีมากกว่าระดับ	No	Load	(9%)	ถึง	25%

	 	 	 สว่าง	2	ดวง		 	 	 หมายถึง	 โหลดที่ต่ออยู่มีระดับ	26%	ถึง	50%

	 	 	 สว่าง	3	ดวง		 	 	 หมายถึง	 โหลดที่ต่ออยู่มีระดับ	51%	ถึง	75%

	 	 	 สว่าง	4	ดวง		 	 	 หมายถึง	 โหลดที่ต่ออยู่มีระดับ	76%	ถึง	100%

	 	 	 สว่าง	5	ดวง	(บนสุด)		 หมายถึง	 โหลดที่ต่ออยู่มีระดับมากกว่า	100%	เครื่องอยู่ในสภาวะจ่ายไฟเกินพิกัดก�าลังของ

	 	 	 	 	 	 	 	 	 เครื่อง	(Overload)

 3.1.13 ไฟ	BATTERY	LEVEL:	สัญญาณไฟแสดงพลังงานในแบตเตอรี่ขณะนั้น	โดยไฟดวงซ้ายสุดแสดงระดับพลังงานต�่าสุด	ไล่		

	 	 เรียงล�าดับไปยังไฟดวงขวาสุด	ซึ่งแสดงระดับพลังงานสูงสุด	ดังนี้

	 	 	 สว่าง	1	ดวง	(ซ้ายสุด)		หมายถึง	 พลังงานในแบตเตอรี่มีระดับต�่ามาก,	จะกะพริบเพื่อแจ้งเตือนให้เปลี่ยนแบตเตอรี่		

	 	 	 สว่าง	2	ดวง		 	 	 หมายถึง	 พลังงานในแบตเตอรี่มีระดับต�่า

	 	 	 สว่าง	3	ดวง		 	 	 หมายถึง	 พลังงานในแบตเตอรี่มีระดับปานกลาง

	 	 	 สว่าง	4	ดวง		 	 	 หมายถึง	 พลังงานในแบตเตอรี่มีระดับสูง

 3.1.14 ไฟ	ON:	สัญญาณไฟแสดงเครื่องท�างานปกติ

	 	 	 สว่าง		 	 หมายถึง	 UPS	ก�าลังท�างานในสภาวะปกติ

	 	 	 กะพริบช้ามาก	 หมายถึง	 อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อใช้งานกับ	UPS	ก�าลังรับไฟจากแหล่งจ่ายไฟโดยตรง	โดยการกด	

	 	 	 	 	 	 	 	 	 ปุ่ม	OFF	ที่ด้านหน้าเครื่องค้างไว้	เพื่อสั่งให้	UPS	ท�าการสับเปลี่ยนแหล่งจ่ายไฟ			

	 	 	 	 	 	 	 	 	 (Force	Bypass)

	 	 	 กะพริบช้า		 หมายถึง	 UPS	หยุดท�างาน	แต่ก�าลังรอเวลาในการเปิดตัวเองอัตโนมัติ	(Start-up	schedule)

	 	 	 	 	 	 	 	 	 จากโปรแกรม	Easy-Mon		X	หรือโปรแกรมควบคุมการท�างานระยะไกล

	 	 	 กะพริบเร็ว		 หมายถึง	 UPS	ก�าลังทดสอบความพร้อมในการท�างาน	(Self-test)

	 	 	 ดับ	 	 	 หมายถึง	 UPS	หยุดท�างาน
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 3.1.15 ไฟ	SHUTDOWN:	สัญญาณไฟแสดงเครื่องหยุดท�างาน	หรือเข้าสู่สภาวะพร้อมท�างาน	(Standby)	

	 	 	 สว่าง		 	 หมายถึง	 UPS	ไม่มีการท�างาน	หรือเข้าสู่สภาวะพร้อมท�างาน	(Standby)

	 	 	 กะพริบช้า		 หมายถึง	 UPS	ได้รับค�าสั่งปิดตัวเองจากคอมพิวเตอร์

	 	 	 กะพริบเร็ว		 หมายถึง	 UPS	ก�าลังจะหยุดท�างาน	เนื่องจากอยู่ในสภาวะพลังงานในแบตเตอรี่ต�่า	(Low

	 	 	 	 	 	 	 	 	 battery	shutdown)	หรือมีการใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้ามากเกินพิกัดก�าลังเครื่อง	

	 	 	 	 	 	 	 	 	 (Overload)

	 	 	 ดับ	 	 	 หมายถึง	 UPS	ไม่เกิดเหตุการณ์ที่จะหยุดท�างาน	หรือเข้าสู่สภาวะพร้อมท�างาน	(Standby)

	 3.1.16	ไฟ	OVERTEMP	/	FAULT:	สัญญาณไฟแจ้งเตือนเมื่อเครื่องมีอุณหภูมิสูงเกินพิกัด	หรือเครื่องท�างานผิดปกติ

	 	 	 สว่าง		 	 หมายถึง	 UPS	ท�างานผิดปกติ

	 	 	 กะพริบ	 	 หมายถึง	 UPS	มีอุณหภูมิสูงเกินพิกัด

	 	 	 ดับ	 	 	 หมายถึง	 ไม่เกิดเหตุการณ์ข้างต้น

 3.1.17 ไฟ	ALARM:	สัญญาณไฟแจ้งเตือนเมื่อมีสิ่งผิดปกติเกิดขึ้น

	 	 	 กะพริบ	 	 หมายถึง	 UPS	แจ้งเตือนเมื่อมีสิ่งผิดปกติเกิดขึ้น	

	 	 	 ดับ	 	 	 หมายถึง	 UPS	ก�าลังท�างานปกติ

3.2	 ส่วนประกอบภายในเครื่อง

 3.2.1 ปุ่ม	PRECHARGE	/	DC	START	CONTROLLER:	ปุ่มนี้ท�าหน้าที่	2	แบบ	ดังนี้

-	 ในกรณีไฟฟ้าปกติ	ท�าหน้าที่	Pre-charge	UPS	ให้กดปุ่มนี้ก่อนเปิดใช้งานเครื่องเพื่อความปลอดภัย	โดยเครื่องจะ	

	 ท�าการประจุไฟฟ้ากระแสตรงให้กับตัวเก็บประจุไฟฟ้า	(Capacitor)	ซึ่งอยู่ภายในเครื่อง	เพื่อป้องกันปัญหาการ

	 กระชากของกระแสไฟฟ้า	ในขณะที่โยกเบรกเกอร์	BATTERY	ไปที่ต�าแหน่ง	ON		โดยให้กดปุ่มนี้ค้างไว้	5	วินาที		

	 ก่อนโยกเบรกเกอร์	BATTERY	ไปที่ต�าแหน่ง	ON	ทุกครั้ง

-	 ในกรณีไม่มีไฟฟ้า	AC	ท�าหน้าที่เปิดเครื่องแบบ	DC	START		เมื่อไฟฟ้าดับ	หรือไม่มีไฟจากแหล่งจ่ายไฟ	AC	เครื่อง

	 จะท�าการตัดการจ่ายไฟให้กับวงจรควบคุม	เพื่อเป็นการป้องกันแบตเตอรี่พลังงานหมดหรือเสื่อมสภาพ	การเปิด	

	 เครื่องเมื่อไม่มีไฟ	AC	ท�าได้ด้วยการกดปุ่มนี้ค้างไว้ประมาณ	10	วินาที	เพิื่อเริ่มจ่ายไฟให้กับวงจรควบคุมของ	UPS	

	 อีกครั้ง	และตรวจสอบให้แน่ใจว่าเบรกเกอร์	BATTERY	ของ	UPS	อยู่ที่ต�าแหน่ง	ON	แล้วจึงกดปุ่ม	ON	ที่ด้านหน้า

	 เครื่อง

 3.2.2 สวิตซ์	MAINTENANCE	MANUAL	BYPASS	(เฉพาะในรุ่น	NB-0831S	-	NB-1531S):	สวิตซ์ส�าหรับสับเปลี่ยนแหล่งจ่ายไฟ	

	 	 ให้โหลดรับไฟจากแหล่งจ่ายไฟ	AC	โดยตรง	เพื่อท�าการซ่อมบ�ารุงเครื่อง

	 	 	 NORMAL/AUTO:	 เลือกต�าแหน่งนี้	เมื่อต้องการให้อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อใช้งานกับ	UPS	นั้น	รับไฟจาก	UPS

	 	 	 BYPASS:	 	 	 เลือกต�าแหน่งนี้	เมื่อต้องการให้อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อใช้งานกับ	UPS	นั้น	รับไฟจากแหล่งจ่ายไฟรอง

	 	 	 	 	 	 	 (Bypass)	โดยตรง	เพื่อท�าการซ่อมบ�ารุงเครื่อง

 3.2.3 เบรกเกอร์	MAINTENANCE	MANUAL	BYPASS	(เฉพาะในรุ่น	NB-2031S	-	NB-4031S):	เบรกเกอร์ส�าหรับสับเปลี่ยน		

	 	 แหล่งจ่ายไฟให้โหลดรับไฟจากแหล่งจ่ายไฟ	AC	โดยตรง	เพื่อท�าการซ่อมบ�ารุงเครื่อง

	 	 	 OFF:		 โยกเบรกเกอร์มาที่ต�าแหน่ง	OFF	เมื่อต้องการให้อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อใช้งานกับ	UPS	นั้น	รับไฟจาก	UPS

	 	 	 ON:	 	 โยกเบรกเกอร์มาที่ต�าแหน่ง	ON	เมื่อต้องการให้อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อใช้งานกับ	UPS	นั้น	รับไฟจากแหล่ง

	 	 	 	 	 จ่ายไฟรอง	(Bypass)	โดยตรง	เพื่อท�าการซ่อมบ�ารุงเครื่อง

 3.2.4 เบรกเกอร์	BYPASS	INPUT:	อุปกรณ์ป้องกันการใช้กระแสไฟฟ้าเกินก�าลังหรือกระแสไฟฟ้าลัดวงจรทางด้านแหล่งจ่ายไฟ	

	 	 รอง	(ฺBypass)	ก่อนเข้าสู่	UPS

 3.2.5 เบรกเกอร์	INPUT:	อุปกรณ์ป้องกันการใช้กระแสไฟฟ้าเกินก�าลังหรือกระแสไฟฟ้าลัดวงจรก่อนเข้าสู่	UPS

	 3.2.6	 เบรกเกอร์	BATTERY:	อุปกรณ์ป้องกันการใช้กระแสไฟฟ้าเกินก�าลังหรือกระแสไฟฟ้าลัดวงจรส�าหรับแบตเตอรี่	

 3.2.7 เบรกเกอร์	OUTPUT	(อุปกรณ์เสริมในรุ่น	NB-0831S	-	NB-2031S):	อุปกรณ์ป้องกันการใช้กระแสไฟฟ้าเกินก�าลังหรือ		

	 	 กระแสไฟฟ้าลัดวงจรทางด้านโหลด
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ส่วนประกอบภายในเครื่อง	รุ่นขนาดตั้งแต่	8	kVA	-	15	kVA
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	ส่วนประกอบภายในเครื่อง	รุ่นขนาดตั้งแต่	20	kVA
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ส่วนประกอบภายในเครื่อง	รุ่นขนาดตั้งแต่	30	-	40	kVA
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3.3	 รายละเอียดด้านท้ายเครื่อง

DI 2

DI 1

GROUND

2

1

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

K1

K2

K4

K3

K5

K6

NO

NC

COMMON

NO

NC

NO

NO

NO

NO

15

16
K7

NO

NC

รายละเอียดด้านท้ายเครื่อง	รุ่นขนาดตั้งแต่	8	kVA	-	15	kVA
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รายละเอียดด้านท้ายเครื่อง	รุ่นขนาดตั้งแต่	20	kVA
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รายละเอียดด้านท้ายเครื่อง	รุ่นขนาดตั้งแต่	30	-	40	kVA
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 3.3.1 ขั้วต่อ	INPUT:	ขั้วต่อ	L1,	L2,	L3	และ	N	ส�าหรับเชื่อมต่อสายไฟฟ้าขาเข้าจากการไฟฟ้าเข้าสู่เครื่อง

 3.3.2 ขั้วต่อ	PE/EARTH	(	 	):	ขั้วต่อส�าหรับต่อเข้ากับสายดิน

 3.3.3 ขั้วต่อ	BYPASS	INPUT:	ขั้วต่อ	L	และ	N	ส�าหรับเชื่อมต่อสายไฟ	Line,	Neutral	จากแหล่งจ่ายไฟรอง	(Bypass)	เข้าสู่	

	 	 เครื่อง

 3.3.4 ขั้วต่อ	OUTPUT:	ขั้วต่อ	L	และ	N	ส�าหรับเชื่อมต่อสายไฟ	Line,	Neutral	ไปยังอุปกรณ์ไฟฟ้า

 3.3.5 ขั้วต่อ	BATTERY	(อุปกรณ์เสริม	ไม่มีในผลิตภัณฑ์รุ่นมาตรฐาน):	ขั้วต่อส�าหรับต่อเข้ากับชุดต่อแบตเตอรี่เพิ่มเติม	(Battery		

	 	 Extension	Module)	เพื่อเพิ่มระยะเวลาการจ่ายไฟส�ารองให้นานขึ้น	

	 3.3.6	 พอร์ต	RS232-PC:	พอร์ตส�าหรับเชื่อมต่อสายสัญญาณ		RS-232	เข้าสู่คอมพิวเตอร์

 3.3.7 REMOTE	TERMINAL(อุปกรณ์เสริม	ไม่มีในผลิตภัณฑ์รุ่นมาตรฐาน):	พอร์ตส�าหรับรับ-ส่งสัญญาณระยะไกลเพื่อแสดง	 	

	 	 สถานะการท�างานของเครื่องในระยะไกล	ผ่านหน้าจอแสดงผลหรือทางเวบไซต์ได้

	 3.3.8	 REMOTE	STATUS	INTERFACE	(อุปกรณ์เสริม	ไม่มีในผลิตภัณฑ์รุ่นมาตรฐาน):	ขั้วต่อส�าหรับส่งสัญญาณระยะไกลแบบ	

	 	 หน้าสัมผัส	(Normally	Open	(NO),	Normally	Close	(NC)	และ	Common	(COM)	เพื่อแสดงสถานะการท�างานของ	

	 	 เครื่องได้ในระยะไกล	ดังนี้

	 	 3.3.8.1	 	 DI1	 	 	 	 :	ปัจจุบันยังไม่มีการใช้งาน	(Reserved)

	 	 3.3.8.2	 	 DI2	 	 	 	 :	ปัจจุบันยังไม่มีการใช้งาน	(Reserved)

	 	 3.3.8.3	 	 GROUND	 	 :	ขั้วดินของสัญญาณดิจิตอลขาเข้า	(Digital	input)

	 	 3.3.8.4	 	 COMMON		 :	ขั้ว	COMMON	ของสัญญาณแบบหน้าสัมผัส	(Dry	contact)

	 	 3.3.8.5	 	 K1	(NO,	NC)	 :	สัญญาณ	UPS	Normal	/	Fault	(หน้าสัมผัส	NO,	NC	ของรีเลย์	1	(K1))

	 	 3.3.8.6	 	 K2	(NO,	NC)	 :	สัญญาณ	Load	is	protected	(หน้าสัมผัส	NO,	NC	ของรีเลย์	2	(K2))

	 	 3.3.8.7	 	 K3	(NO)	 	 	 :	สัญญาณ	UPS	run	on	battery	(หน้าสัมผัส	NO	ของรีเลย์	3	(K3))

	 	 3.3.8.8	 	 K4	(NO)	 	 	 :	สัญญาณ	UPS	is	bypass	(หน้าสัมผัส	NO	ของรีเลย์	4	(K4))

	 	 3.3.8.9	 	 K5	(NO)	 	 	 :	สัญญาณ	Low	battery	(หน้าสัมผัส	NO	ของรีเลย์	5	(K5))

	 	 3.3.8.10		 K6	(NO)	 	 	 :	สัญญาณ	Overload	(หน้าสัมผัส	NO	ของรีเลย์	6	(K6))

	 	 3.3.8.11		 K7	(NO,	NC)	 :	สัญญาณ	Alarm	(หน้าสัมผัส	NO,	NC	ของรีเลย์	7	(K7))	

	 3.3.9	 SNMP	AGENT	(อุปกรณ์เสริม):	ช่องส�าหรับต่อสาย	LAN	เข้ากับระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์	เพื่อดูข้อมูลทางไฟฟ้าและ	

	 	 สถานะทางไฟฟ้าของ	UPS	ทาง	SNMP/HTTP	ได้	(ดูรายละเอียดในคู่มือการใช้งาน	Net	Agent)
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การติดตั้ง

  ข้อควรระวัง:	 บริษัทไม่สามารถรับประกันสินค้าได้	หากพบว่าการติดตั้งเครื่องไม่เป็นไปตามรายละเอียดที่ระบุไว้ภายใน

	 	 	 	 	 คู่มือการใช้งานนี้	

4.1	 การเตรียมการติดตั้ง

	 4.1.1	 ตรวจสอบสภาพภายนอกเครื่อง	หากมีส่วนใดเสียหายหรือช�ารุดขณะขนส่ง	โปรดแจ้งศูนย์บริการลีโอนิคส์ใกล้บ้านท่าน	

	 	 หรือ	บริษัท	ลีโอ	เพาเวอร์	โซลูชั่นส์	โทร.		0-2746-9500,	Hot	LIne	Service	0-2361-7584-5	หรืออีเมล์	marketing@	

	 	 lpsups.com	ในเวลาท�าการ	08:00	-	17:30น.	วันจันทร์	-	ศุกร์		หรือติดต่อ	081-564-0510	หรือ	081-837-4019

	 4.1.2	 ก่อนการติดตั้งควรอ่านรายละเอียด,	ค�าเตือน,	ข้อควรระวังต่างๆ	และคู่มือการใช้งานเครื่องและอุปกรณ์อื่นๆ	และควร		

	 	 ติดตั้งเครื่องโดยช่างเทคนิคผู้ช�านาญ

	 4.1.3	 ตรวจสอบขนาดของแหล่งจ่ายไฟ	และพิกัดก�าลังของอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต้องการต่อพ่วง	ให้เหมาะสมกับพิกัดก�าลังของเครื่อง

 4.1.4 การเคลื่อนย้าย	

	 	 4.1.4.1	 UPS	มีล้อเพื่อความสะดวกในการเคลื่อนย้าย	โดยให้เคลื่อนย้ายเครื่องในลักษณะให้เครื่องตั้งขึ้นในแนวปกติ	 	

	 	 	 	 เท่านั้น

	 	 4.1.4.2	 ควรเคลื่อนย้ายโดยมีหีบห่อภายนอกห่อหุ้มอยู่จนกระทั่งถึงจุดที่จะติดตั้งใช้งาน	เพื่อป้องกันความเสียหายที่อาจ	

	 	 	 	 เกิดขึ้นจากการเคลื่อนย้าย

 4.1.5 พื้นที่ในการติดตั้ง

	 	 4.1.5.1	 ติดตั้งเครื่องให้มีีพื้นที่ว่างรอบตัวเครื่องทุกด้าน	ไม่น้อยกว่า	80	ซม.	เพื่อการระบายอากาศอย่างพอเพียง	และเพื่อ	

	 	 	 	 ความสะดวกในการติดตั้ง	การใช้งานและการบ�ารุงรักษาเครื่อง

	 	 4.1.5.2	 พื้นที่บริเวณที่ต้องวางเครื่อง	ต้องสามารถรับน�้าหนักเครื่องได้อย่างเพียงพอ

	 	 4.1.5.3	 ชุดแบตเตอรี่เพิ่ม	(Battery	Extension	Module)	ต้องติดตั้งไว้ใกล้	UPS

	 4.1.6	 การปฏิบัติงานกับชุดแบตเตอรี่เพิ่ม	(Battery	Extension	Module)

	 	 	 การปฏิบัติงานกับชุดแบตเตอรี่เพิ่ม	เช่น	การต่อสายไฟระหว่างขั้วของแบตเตอรี่	ควรกระท�าโดยช่างเทคนิคที่ช�านาญ		

	 	 เนื่องจากแบตเตอรี่จะต่ออนุกรมกันจ�านวนมาก	และมีแรงดันไฟฟ้าระหว่างขั้วบวกและขั้วลบสูงมาก

   ค�าเตือน:	 ห้ามปฏิบัติงานกับแบตเตอรี่ในขณะที่เครื่องก�าลังท�างานอยู่	

 4.1.7 เลือกขนาดแหล่งจ่ายไฟฟ้า

	 	 	 ส�าหรับ	UPS	ชนิดไฟฟ้าขาเข้า	3	เฟส	(Three	phase	input)	ต้องเตรียมแหล่งจ่ายไฟฟ้าที่มีพิกัดทางไฟฟ้าตาม

	 	 รายละเอียดดังนี้

	 	 4.1.7.1	 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ	3	เฟส	380	V,	50	Hz	ขนาดก�าลังไฟฟ้าไม่ต�่ากว่า	2	เท่าของพิกัดของเครื่อง	

	 	 	 	 แหล่งจ่ายไฟฟ้านี้เรียกว่า	MAIN	1

	 	 4.1.7.2	 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ	1	เฟส	220	V,	50	Hz	ขนาดก�าลังไฟฟ้าไม่ต�่ากว่า	1.1	เท่าของพิกัดของเครื่อง

	 	 	 	 แหล่งจ่ายไฟฟ้านี้เรียกว่า	MAIIN	2

	 	 	 หากมีการใช้เครื่องก�าเนิดไฟฟ้า	(Generator)	เพื่อจ่ายไฟฟ้าส�ารองให้กับ	MAIN	1	เครื่องก�าเนิดไฟฟ้านี้จะต้องมีขนาด

	 	 ก�าลังไฟฟ้าเหลือเพียงพอส�าหรับ	UPS	ไม่ต�่ากว่า	3	เท่าของพิกัดของเครื่อง
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	 4.1.8	 การเดินสายไฟ

	 	 4.1.8.1	 ส�าหรับ	UPS	ชนิดไฟฟ้าขาเข้า	3	เฟสและไฟฟ้าขาออก	1	เฟส	(Three	phase	input	and	single	phase	

	 	 	 	 output)	การเดินสายไฟส�าหรับการติดตั้งเครื่อง	สามารถเลือกการติดตั้งได้	2	วิธี	คือ	

    วิธีที่	1:	 แยกสายไฟ	MAIN	1	และ	MAIN	2

    วิธีที่	2:	 รวมสายไฟ	MAIN	1	และ	MAIN	2
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	 	 4.1.8.2	 ขนาดสายไฟที่ใช้ส�าหรับเชื่อมต่อไปยังระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้าหรือแหล่งจ่ายไฟ	AC	(ตามตารางของสายไฟ		

	 	 	 	 ทองแดงหุ้มฉนวน	PVC	มอก.11-2531	อุณหภูมิตัวน�า	70	องศาเซลเซียส	ขนาดแรงดันไฟฟ้า	750	โวลต์	อุณหภูมิ

	 	 	 	 โดยรอบ	40	องศาเซลเซียส	เดินในท่อโลหะไม่เกิน	3	เส้น)

พิกัดเครื่อง A B = D = F C E

พิกัดแรงดันสายไฟ 8	-	40	kVA 750	V 750	V 750	V 750	V

ขนาดสายไฟเดินในอากาศ	 8	-	10	kVA (4	x	4)	+	4	mm2 2	x	10	mm2 2	x	6	mm2 (4	x	10)	+	4	mm2

12	-	15	kVA (4	x	6)	+	4	mm2 2	x	16	mm2 2	x	10	mm2 (4	x	16)	+	10	mm2

20	kVA (4	x	10)	+	4	mm2 2	x	25	mm2 2	x	16	mm2 (4	x	25)	+	16	mm2

30	kVA (4	x	16)	+	10	mm2 2	x	50	mm2 2	x	25	mm2 (4	x	50)	+	35	mm2

40	kVA (4	x	25)	+	16	mm2 2	x	70	mm2 2	x	50	mm2 (4	x	70)	+	50	mm2

ขนาดสายไฟเดินในท่อผนังราง	

หรือใช้สายไฟหลายแกน

8	-	10	kVA (4	x	6)	+	6	mm2 2	x	16	mm2 2	x	10	mm2 (4	x	16)	+	6	mm2

12	-	15	kVA (4	x	10)	+	6	mm2 2	x	25	mm2 2	x	16	mm2 (4	x	25)	+	16	mm2

20	kVA (4	x	16)	+	10	mm2 2	x	35	mm2 2	x	25	mm2 (4	x	35)	+	25	mm2

30	kVA (4	x	35)	+	25	mm2 2	x	70	mm2 2	x	35	mm2 (4	x	70)	+	50	mm2

40	kVA (4	x	50)	+	35	mm2 2	x	95	mm2 2	x	70	mm2 (4	x	95)	+	70	mm2

   หมายเหตุ:	 -	 ขนาดสายไฟที่ใช้ตามตารางข้างต้น	ต้องมีีความยาวสายไฟไม่เกิน	10	เมตร	หากต้องการใช้	 	

	 	 	 	 	 	 	 ความยาวสายไฟเพิ่มขึ้น	ต้องเพิ่มขนาดสายไฟตามความเหมาะสม

	 	 	 	 	 	 -	 เพื่อความปลอดภัย	ให้เดินสายไฟในท่อร้อยสายไฟ	(Conduit)	ที่มีขนาดเหมาะสม

	 	 	 	 	 	 -	 ขนาดสายไฟตามตารางข้างต้นเป็นขนาดส�าหรับ	UPS	ที่เป็นรุ่นมาตรฐานเท่านั้น

	 	 	 	 	 	 -	 ในกรณีที่ติดตั้งพร้อมชุดแบตเตอรี่เพิ่ม	(Battery	Extenstion	Module)	ให้ใช้ขนาดสายไฟเป็นไป

	 	 	 	 	 	 	 ตามมาตรฐานของบริษัทฯ	สามารถติดต่อสอบถามเพิ่มเติมได้กับทางบริษัทฯ

	 4.1.9	 ขนาดเบรกเกอร์

พิกัดเครื่อง
เบรกเกอร์

BYPASS INPUT

เบรกเกอร์

MANUAL BYPASS

เบรกเกอร์

INPUT

เบรกเกอร์

BATTERY

เบรกเกอร์

OUTPUT

8	-	10	kVA 50	A	2P - 25	A	3P 50	A	3P 50	A	2P

12	-	15	kVA 80	A	2P - 40	A	3P 63	A	3P 80	A	2P

20	kVA 100	A	2P - 50	A	3P 100	A	3P 100	A	2P

30	kVA 200	A	2P 200	A	2P 80	A	3P 160	A	3P 200	A	2P

40	kVA 250	A	2P 250	A	2P 100	A	3P 200	A	3P 250	A	2P

	 	  หมายเหตุ:	 -	 เฟสของแรงดันไฟฟ้าขาออกของ	UPS	จะตรงกับเฟสของแรงดันไฟฟ้าขาเข้าทาง	MAIN	2

	 	 	 	 	 	 -	 การเชื่อมต่อสายไฟจะต้องกระท�าโดยช่างไฟผู้ช�านาญ	หรือผู้ผ่านการอบรมแล้ว

	 	 	 	 	 	 -	 การเข้าสายไฟทางด้าน	MAIN	1	ต้องเรียงล�าดับเฟสให้ถูกต้อง	คือ	L1,	L2	และ	L3
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4.2	 การติดตั้ง

DI 2

DI 1

GROUND

2

1

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

K1

K2

K4

K3

K5

K6

NO

NC

COMMON

NO

NC

NO

NO

NO

NO

15

16
K7

NO

NC

การติดตั้งในรุ่นขนาดตั้งแต่	8	kVA	-	15	kVA
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การติดตั้งในรุ่นขนาดตั้งแต่	20	kVA
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การติดตั้งในรุ่นขนาดตั้งแต่	30	kVA	-	40	kVA

  หมายเหตุ:	 -	 ในกรณีที่มีการเชื่อมต่อ	UPS	เข้ากับแหล่งจ่ายไฟหลัก	(Main	Power	Supply)	เพียงแหล่งเดียว	ต้องท�าการ

	 	 	 	 	 เชื่อมต่อสายไฟ	(Jump)	ระหว่างขั้วต่อ	BYPASS	INPUT	และขั้วต่อ	MAIN	INPUT

	 	 	 	 -	 ในกรณีที่มีการเชื่อมต่อ	UPS	เข้ากับแหล่งจ่ายไฟหลัก	(Main	Power	Supply)	และแหล่งจ่ายไฟรอง	

	 	 	 	 	 (Bypass	Power	Supply)	ต้องท�าการปลดสายไฟที่ต่อเชื่อมระหว่างขั้วต่อ	BYPASS	INPUT	และขั้วต่อ		

	 	 	 	 	 MAIN	INPUT	ออก
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	 4.2.1	 ปิดโหลดทั้งหมดที่ต่อใช้งานกับ	UPS

	 4.2.2	 ปิดแหล่งจ่ายไฟ	AC	ที่จะป้อนให้กับ	UPS

	 4.2.3	 โยกเบรกเกอร์	INPUT,	BYPASS	INPUT	(ถ้ามี),	OUTPUT	(ถ้ามี)	และเบรกเกอร์	BATTERY		ไปที่ต�าแหน่ง	OFF	ก่อนท�าการ

	 	 เชื่อมต่อสายไฟต่างๆ

	 4.2.4	 ต่อสายสัญญาณ	RS-232	(ถ้ามี)	จากพอร์ต	RS232-PC	ของ	UPS	ไปยังพอร์ต	RS-232	ของคอมพิวเตอร์

	 4.2.5	 ต่อสายสัญญาณ	Remote	Terminal	(ถ้ามี)	จาก	Remote	Panel	เข้าที่พอร์ต	REMOTE	TERMINAL	ของ	UPS	เพื่อรับรู้

	 	 การท�างานของ	UPS	ได้จากระยะไกล

	 4.2.6	 ต่อสายสัญญาณ	Interface	(ถ้ามี)	เข้าที่ขั้วต่อ	REMOTE	STATUS	INTERFACE	เพื่อรับ/ส่งสัญญาณระยะไกลแบบหน้า	

	 	 สัมผัส	(NO,	NC,	COM)	สามารถต่อใช้งานร่วมกับอุปกรณ์ควบคุมหรือแจ้งเตือน	เช่น	PLC	หรือ	Buzzer

	 	 ตัวอย่างการใช้งาน

   หมายเหตุ:	 หน้าสัมผัสมีขนาดพิกัด	5A	250Vac	/	5A	30Vdc

	 4.2.7	 ต่อสายดินเข้าที่ขั้ว	PE	/	EARTH	(	 	)

	 4.2.8	 ต่อสายไฟจากแหล่งจ่ายไฟหลัก	(Main	Power	Supply)	ไปยังขั้ว	N,	L1	(R),	L2	(S)	และ	L3	(T)	ของขั้วต่อ	INPUT	ของ		

	 	 UPS	ตามล�าดับ

	 4.2.9	 ต่อสายไฟจากแหล่งจ่ายไฟหลัก	(Bypass	Power	Supply)	ไปยังขั้ว	N,	L1	(R),	L2	(S)	และ	L3	(T)	ของขั้วต่อ	BYPASS		

	 	 INPUT	ของ	UPS	ตามล�าดับ

	 	  หมายเหตุ:	 กรณีมีแหล่งจ่ายไฟหลักเพียงแหล่งเดียว	ให้ท�าการเชื่อมต่อสายไฟ	(Jump)	ระหว่างขั้วต่อ	BYPASS		

	 	 	 	 	 	 INPUT	และขั้วต่อ	MAIN	INPUT

	 4.2.10	ต่อสายไฟจากขั้ว	L	และ	N	ของขั้วต่อ	OUTPUT		ไปยังอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ	

	 4.2.11	ในกรณีที่มีการต่อชุดแบตเตอรี่เพิ่ม	ที่ตู้แบตเตอรี่ให้โยกเบรกเกอร์ไปที่ต�าแหน่ง	OFF	หรือถอดฟิวส์ออกจากกระบอกฟิวส์		

	 	 ก่อนท�าการต่อเชื่อมสายไฟจากชุดแบตเตอรี่เข้ากับ	UPS	จากนั้นต่อสายไฟจากขั้วบวกของชุดแบตเตอรี่เข้ากับขั้วบวก	(+)		

	 	 ของ	UPS	และขั้วลบของชุดแบตเตอรี่ต่อเข้าขั้วลบ	(-)	ของ	UPS

   ข้อควรระวัง:	 ระมัดระวังในการท�างานเกี่ยวกับแบตเตอรี่	เนื่องจาก	UPS	นี้มีระดับแรงดันไฟฟ้าแบตเตอรี่ที่เป็น	 	

	 	 	 	 	 	 อันตราย

	 4.2.12	ตรวจสอบการเชื่อมต่อสายไฟต่างๆ	ให้ถูกต้อง
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การใช้งาน

5.1	 การเปิดใช้งานในครั้งแรก

	 5.1.1	 ปิดโหลดที่จะต่อใช้งานเข้ากับ	UPS	ทั้งหมด	และโยกเบรกเกอร์ทั้งหมดของ	UPS	ไปที่ต�าแหน่ง	OFF

	 5.1.2	 โยกเบรกเกอร์แบตเตอรี่ของตู้แบตเตอรี่	(ถ้ามี)	ไปที่ต�าแหน่ง	ON	จากนั้นกดปุ่ม	PRECHARGE/DC	START	CONTROLLER	

	 	 ของ	UPS	ค้างไว้ประมาณ		5	วินาที	หรือจนกระทั่งจอ	LCD		ติดสว่างแล้วจึงปล่อย	จากนั้นโยกเบรกเกอร์	BATTERY	ของ		

	 	 UPS	ไปต�าแหน่ง	ON	ไฟ	BATTERY	LEVEL	จะติดสว่างแสดงระดับพลังงานภายในแบตเตอรี่

   ข้อควรระวัง:	 ห้ามโยกเบรกเกอร์	BATTERY	ไปต�าแหน่ง	ON	ก่อนท�าการ	Precharge	UPS	เพราะอาจท�าให้		 	

	 	 	 	 	 	 UPS	ได้รับความเสียหายได้

   หมายเหตุ:	 กรณีที่มีการต่อชุดแบตเตอรี่เพิ่ม	หากที่ตู้แบตเตอรี่มีเบรกเกอร์หรือฟิวส์เบรกเกอร์	ต้องโยกเบรกเกอร์	

	 	 	 	 	 	 หรือ	ฟิวส์เบรกเกอร์นี้ไปที่ต�าแหน่ง	ON	ก่อนเสมอ	ก่อนที่จะท�าการกดปุ่ม	PRECHARGE	และโยก

	 	 	 	 	 	 เบรกเกอร์	BATTERY	ของ	UPS	ไปที่ต�าแหน่ง	ON

	 5.1.3	 โยกเบรกเกอร์	INPUT	และ	BYPASS	INPUT	(ถ้ามี)	ไปต�าแหน่ง	ON	ไฟ	INPUT,	BYPASS,	RECTIFIER/CHARGER	จะติด	

	 	 สว่าง

	 5.1.4	 เปิด	UPS	โดยกดปุ่ม	ON	ที่ด้านหน้าเครื่องค้างไว้ประมาณ		2	วินาที	หรือจนกระทั่งได้ยินเสียงเตือนดังขึ้น	แล้วจึงปล่อย		

	 	 จากนั้นสัญญาณไฟ	ON	จะกะพริบ	เครื่องจะท�าการทดสอบความพร้อมอัตโนมัติ	(Startup	Self-Test)	และจากนั้นสัญญาณ

	 	 ไฟแสดงสถานะการท�างานของเครื่องจะติด	เมื่อเครื่องท�างานปกติ

	 5.1.5	 โยกเบรกเกอร์	OUTPUT	(ถ้ามี)		ไปที่ต�าแหน่ง	ON

	 5.1.6	 เปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อใช้งานตามปกติ

5.2	 การเปิด-ปิดเครื่องในครั้งต่อไป

	 หลังจากได้ท�าการเปิดเครื่องในครั้งแรกแล้ว	การใช้งานหลังจากนี้	ผู้ใช้สามารถปิดเครื่องได้เพียงแค่กดปุ่ม	OFF	ที่ด้านหน้า

เครื่องค้างไว้	 จนได้ยินเสียงสัญญาณเตือนแล้วจึงปล่อย	 และสามารถท�าการเปิดเครื่องอีกครั้งได้โดยการกดปุ่ม	 ON	 ที่ด้านหน้า

เครื่องค้างไว้	จนกระทั่งได้ยินเสียงสัญญาณเตือนแล้วจึงปล่อยเช่นกัน	

5.3	 การเปิดเครื่องในขณะไฟฟ้าดับ	หรือไม่มีไฟ	AC	(DC	Start)

	 5.3.1	 หากสัญญาณไฟบนหน้าปัดดับ	ให้กดปุ่ม	PRECHARGE/DC	START	CONTROLLER	ค้างไว้ประมาณ	10	วินาที	จนหน้าจอ

	 	 LCD	ติดสว่าง

	 5.3.2	 ตรวจสอบให้แน่ใจว่าเบรกเกอร์	BATTERY	ของ	UPS	อยู่ที่ต�าแหน่ง	ON	จากนั้นจึงกดปุ่ม	ON	ด้านหน้าเครื่องค้างไว้	 	

	 	 ประมาณ	2-3	วินาที		จนได้ยินเสียงสัญญาณเตือนดังขึ้น	แล้วจึงปล่อย

5.4	 การท�างานของเครื่องในสภาวะไฟฟ้าดับ	

	 ในสภาวะไฟฟ้าดบัหรอืไฟฟ้าขดัข้อง	เคร่ืองจะยงัคงจ่ายไฟฟ้าส�ารองให้กบัอปุกรณ์ไฟฟ้าทีต่่อใช้งานอยู	่เพือ่ให้อปุกรณ์ไฟฟ้า

เหล่านั้นยังคงสามารถใช้งานได้อย่างต่อเนื่อง	ในระยะเวลาประมาณ	15-90	นาที	(ขึ้นอยู่กับปริมาณอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อใช้งาน	และ

พิกัดก�าลังของ	UPS)	โดย	UPS	จะจ่ายพลังงานไฟฟ้าส�ารองจากแบตเตอรี่	(ไฟ	INV.	SUPPLY	และ	ALARM	บนหน้าปัดจะกะพริบ

พร้อมเสียงสัญญาณเตือน)	 และเมื่อแบตเตอรี่จ่ายพลังงานไฟฟ้าส�ารองจนเกือบหมด	 ไฟ	 LOW	 BATT	 ดวงที่	 2	 บนหน้าปัดจะ

กะพริบพร้อมเสียงสัญญาณเตือน	ด้วยจังหวะที่เร็วขึ้น	 เพื่อเตือนว่าในอีกไม่กี่นาทีข้างหน้า	UPS	จะหยุดการท�างานทั้งระบบ	 (เข้า

สู่สภาวะ	Low	battery	shutdown)	และหากไฟฟ้ากลับสู่สภาวะปกติอีกครั้งในช่วงที่แบตเตอรี่ยังจ่ายประจุไม่หมด	เครื่องจะกลับ

ไปใช้พลังงานไฟฟ้าจากการไฟฟ้าทันที	และแบตเตอรี่ก็จะได้รับการประจุไฟฟ้าโดยอัตโนมัติ
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5.5	 การท�างานของเครื่องในสภาวะการใช้ไฟฟ้าเกินพิกัดก�าลัง	(Overload)

	 เมื่อมีการใช้งานเครื่องเกินพิกัดก�าลัง	(ไฟ	OVERLOAD	ติดสว่าง	ไฟ	ALARM	กะพริบพร้อมเสียงเตือน)	UPS	ถูกออกแบบให้

มีระบบ		Automatic	Transfer	Switch	เพื่อสับเปลี่ยนให้อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อใช้งานอยู่นั้น	รับไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟรอง	(Bypass)	

โดยตรง	(ไฟ	AUTO	BYPASS	กะพริบพร้อมเสียงเตือน)	เพื่อป้องกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้นกับ	UPS	ต้องลดปริมาณอุปกรณ์ไฟฟ้าที่

ต่อใช้งานลง	ให้เหลือประมาณ	75%	โดยควบคุมไม่ให้เกิน	100%	เพื่อให้อุปกรณ์ไฟฟ้าเหล่านั้นสามารถรับไฟจาก	UPS	ได้ตลอด

เวลา	

5.6	 การท�างานในโหมด	No	Load	Shutdown

	 กรณีที่	UPS	ที่มีการตั้งโหมดการท�างานประหยัดพลังงานแบตเตอรี่	(Battery	Save	/	No	Load	Shutdown	Mode)	ไว้	

เมื่อ	UPS	ท�าการจ่ายไฟฟ้าส�ารอง	และพบว่ามีการใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่ออยู่กับ	UPS	เพียงแค่	5	-	10%	ของพิกัดก�าลังเครื่อง

UPS	จะหยุดการท�างานโดยอัตโนมัติ	หลังจากจ่ายไฟฟ้าส�ารองไปแล้ว	10	วินาที	เพื่อประหยัดพลังงานภายในแบตเตอรี่ไว้

	  หมายเหตุ:	 ในผลิตภัณฑ์รุ่นมาตรฐาน	จะถูกตั้งค่าไม่ให้ท�างานในฟังก์ชั่นนี้	(Disable)

5.7	 การท�างานในโหมดประหยัดพลังงานแบบ	Economy

	 การตั้งการท�างานในโหมดประหยัดพลังงานแบบ	 Economy	 เป็นโหมดการท�างานที่ก�าหนดให้อุปกรณ์ไฟฟ้ารับไฟจาก

แหล่งจ่ายไฟรอง	 (Bypass)	 โดยตรง	 ภายใต้สภาวะการสับเปลี่ยนแหล่งจ่ายไฟที่เป็นปกติ	 (ฺBypass	 condition)	 และ	 UPS	 จะ

ท�างานในโหมดแปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ	 (Inverter	 Mode)	 ตลอดเวลา	 เพื่อท�าหน้าที่เป็นแหล่งจ่ายไฟฟ้า

ส�ารอง	ในสภาวะที่แหล่งจ่ายไฟรอง	(Bypass)	เกิดเหตุขัดข้องหรือผิดปกติ

5.8	 การท�างานในโหมดประหยัดพลังงานแบบ	Sleep

	 การท�างานในโหมดนี้	 เครื่องจะท�าการตรวจสอบอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อใช้งานกับ	 UPS	 หากพบว่าไม่มีการต่อใช้งานอุปกรณ์

ไฟฟ้า	หรือมีการใช้งานอยู่น้อยมากภายในช่วงที่ก�าหนด	UPS	จะท�าหน้าที่สับเปลี่ยนแหล่งจ่ายไฟ	ให้อุปกรณ์ไฟฟ้ารับไฟจากแหล่ง

จ่ายไฟรอง	 (Bypass)	 โดยตรง	และหยุดการท�างานในโหมดแปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ	 (Inverter	Mode)	และ

เมื่อเครื่องตรวจสอบพบกว่ามีการใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้ามากกว่าช่วงที่ก�าหนด	เครื่องจะเริ่มท�างานใหม่อีกครั้งโดยอัตโนมัติ

	 กรณีที่ท�าการสับเปลี่ยนแหล่งจ่ายไฟเป็นแหล่งจ่ายไฟรอง	 (Bypass)	 และพบว่าแหล่งจ่ายไฟรองผิดปกติ	 เครื่องจะเริ่ม

ท�างานโดยอัตโนมัติในโหมดแปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ	 (Inverter	 Mode)	 เพื่อเตรียมพร้อมจ่ายไฟฟ้าส�ารองให้

กับอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อใช้งาน	เมื่อมีการใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้าเหล่านั้นอีกครั้ง

5.9	 การทดสอบความพร้อมในการท�างานของเครื่อง	(Self-Test)	

	 	 UPS	จะท�าการทดสอบความพร้อมในการท�างานด้วยตัวเอง	(Self-Test)	โดยจะท�าการทดสอบการปรับแรงดันไฟฟ้า	

	 (Stabilizer	Test)	และการประจุแบตเตอรี่	(Charger	Test),	การจ่ายไฟส�ารอง	(Inverter	and	Battery	Test)	(ดูรายละเอียดใน	

	 หัวข้อสัญญาณไฟและสัญญาณเสียงกับสภาวะการท�างานของเครื่อง)	ได้ใน	4	กรณีดังนี้

	 5.9.1	 การเปิด	UPS	(Startup	Self-Test)

	 	 	 หลังจากกดปุ่ม	ON	เปิดเครื่อง	UPS	จะท�าการทดสอบความพร้อมในการท�างานโดยอัตโนมัติ

	 5.9.2	 การกดปุ่ม	ON	ที่หน้าปัด	เพื่อให้	UPS	ท�าการทดสอบตัวเอง	ในระหว่างการใช้งาน	(Manual	Self-Test)

	 	 	 ในระหว่างที่	UPS	ก�าลังท�างาน	ผู้ใช้สามารถกดปุ่ม	ON	ที่หน้าปัด	2	ครั้งติดกัน	(Double	Click)		เพื่อสั่งให้เครื่อง	 	

	 	 ท�าการทดสอบตัวเองได้

	 5.9.3	 การสั่ง	UPS	ท�าการทดสอบความพร้อมในการท�างานผ่านโปรแกรม	Easy-Mon	X	(Schedule	Self-Test)

	 	 	 ผู้ใช้สามารถสั่งเครื่องให้ท�าการทดสอบความพร้อมในการท�างานผ่านโปรแกรม	Easy-Mon	X	ได้	โดยสามารถสั่งให้		

	 	 UPS	ทดสอบโดยทันที	หรือตั้งตารางเวลาทดสอบตัวเองได้	(ดูคู่มือการใช้โปรแกรม	Easy-Mon	X)
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	 5.9.4	 UPS	ทดสอบความพร้อมในการท�างานโดยอัตโนมัติ	ทุก	2	สัปดาห์	(Auto	Test)

	 ผู้ใช้สามารถสั่งให้เครื่องท�าการทดสอบความพร้อมในการท�างานเองโดยอัตโนมัติ	ทุก	2	สัปดาห์	หรือ	ทุกวัน	โดยเครื่อง

รุ่นมาตรฐาน	จะไม่สามารถท�างานฟังก์ชั่นนี้ได้	(Disable)

	 	 นอกจากนี้ทุกครั้งที่	UPS	ท�าการทดสอบความพร้อมในการท�างานและพบว่าแบตเตอรี่ถูกประจุเต็ม	UPS	จะท�าการตรวจ	

	 สอบสภาพแบตเตอรี่ว่าสมควรเปลี่ยนใหม่หรือไม่

5.10	การยกเลิกการทดสอบความพร้อมในการท�างาน

	 	 ผู้ใช้สามารถยกเลิกการทดสอบความพร้อมในการท�างานของเครื่องได้	โดยการกดปุ่ม	ON	ด้านหน้าเครื่อง	2	ครั้ง	(Double		

	 Click)	โดยต้องยกเลิกก่อนที่เครื่องจะทดสอบการแปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ	(Inverter	Test)

5.11	การหยุดเสียงสัญญาณเตือน	(Mute	Alarm)

	 	 เมื่อเครื่องส่งเสียงสัญญาณเตือนเมื่อเกิดเหตุการณ์หรือมีสิ่งผิดปกติเกิดขึ้นกับเครื่อง	ผู้ใช้สามารถหยุดเสียงสัญญาณเตือน	

	 ดังกล่าวได้โดยการกดปุ่ม	ON	บนหน้าปัดเพียง	1	ครั้ง	หลังจากนี้ผู้ใช้สามารถสังเกตสัญญาณไฟ	ALARM	แทน

5.12	การสับเปลี่ยนโหลดให้รับไฟจากแหล่งจ่ายไฟรอง	(Force	Bypass)	

	 กดปุ่ม	 OFF	 ค้างไว้ประมาณ	 8	 วินาที	 หรือจนกระทั่งสัญญาณไฟ	 AUTO	 BYPASS	 ติดสว่าง	 แล้วจึงปล่อย	 เพื่อท�าการ

สั่ง	 Force	 Bypass	 ในสภาวะนี้จะมีเสียงสัญญาณเตือนดังขึ้น	 เพื่อแจ้งเตือนว่า	 เครื่องก�าลังใช้ไฟจากแหล่งจ่ายไฟรอง	 (Bypass)	

โดยตรง	และหากต้องการให้เครื่องกลับมาใช้ไฟจากแหล่งจ่ายไฟหลักดังเดิม	ให้กดปุ่ม	ON	ค้างไว้ประมาณ		2	วินาที	หรือจนกระทั่ง

มีเสียงสัญญาณเตือนดังขึ้น	แล้วจึงปล่อย	

5.13	การสับเปลี่ยนให้โหลดรับไฟจากแหล่งจ่ายไฟโดยตรงแบบผู้ใช้ก�าหนดเอง	(Maintenance	Manual	Bypass)	เพื่อท�าการ 

	 ซ่อมบ�ารุงเครื่อง

	 5.13.1	กดปุ่ม	OFF	ที่ด้านหน้าเครื่องค้างไว้ประมาณ	8	วินาที	หรือจนกระทั่งไฟ	AUTO	BYPASS	ติดสว่าง	เพื่อท�าการ	Force

	 	 Bypass	โดยจะมีเสียงเตือนดังเพื่อแจ้งเตือนว่า	ขณะนี้ก�าลังใช้ไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟรอง	(Bypass)	โดยตรง

	 5.13.2	ปิดสวิตซ์	MANUAL	BYPASS	ไปที่ต�าแหน่ง	BYPASS	หรือต�าแหน่ง	ON	ของเบรกเกอร์		สังเกตสัญญาณไฟ	

	 	 MAINTENANCE	BYPASS	ติดสว่าง

	 5.13.3	ปิด	UPS	โดยการกดปุ่ม	OFF	ที่ด้านหน้าเครื่องค้างไว้	จนได้ยินเสียงสัญญาณเตือน	แล้วจึงปล่อย

	 5.13.4	โยกเบรกเกอร์	INPUT	และเบรกเกอร์	BATTERY	ไปที่ต�าแหน่ง	OFF	ตามล�าดับ

	 5.13.5	แจ้งศูนย์บริการใกล้บ้านเพื่อด�าเนินการซ่อมแซมต่อไป

	 	 เมื่อ	UPS	ได้รับการซ่อมแซมเรียบร้อยแล้ว	ให้ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อกับ	UPS	จากนั้นจึงบิดสวิตซ์		MANUAL	BYPASS	

	 ไปที่ต�าแหน่ง	AUTO	หรือ	ต�าแหน่ง	OFF	ของเบรกเกอร์	และเปิดเครื่องตามขั้นตอนการเปิดเครื่อง

5.14	การปิดเครื่องแบบฉุกเฉิน	(Emergency	Power	Off:	EPO)

	 การสั่งปิดเครื่องแบบฉุกเฉินเป็นการควบคุมการท�างานด้วยไมโครโปรเซสเซอร์ภายในเครื่อง	 โดยผู้ใช้สามารถปิดเครื่อง

แบบฉุกเฉินด้วยการกดปุ่ม	ON	 และ	OFF	พร้อมกันค้างไว้นานประมาณ	 3	 วินาที	 จากนั้นเครื่องจะหยุดการท�างานทั้งหมดไม่ว่า

จะเป็นโหมดแปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ	(Inverter	Mode),	โหมดประจุไฟฟ้า	(Charge	Mode)	และโหมดแปลง

ไฟฟ้ากระแสสลับเป็นไฟฟ้ากระแสตรง	 (Rectifier	 Mode)	 โดยสภาวะนี้ไฟเลี้ยงจากแบตเตอรี่ยังคงถูกส่งไปที่ไมโครโปรเซสเซอร์	

ท�าให้ไมโครโปรเซสเซอร์ยังคงท�างานอยู่ตลอดเวลา	และเพื่อไม่ให้สิ้นเปลืองพลังงานจากแบตเตอรี่	ผู้ใช้ควรโยกเบรกเกอร์ทุกตัวไป

ที่ต�าแหน่ง	OFF	โดยให้โยกเบรกเกอร์	BATTERY	เป็นล�าดับสุดท้าย
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การแสดงผล

  หมายเหตุ:	 	ค่าตัวเลขต่างๆ	ที่แสดงบนจอ	LCD	ภายในคู่มือเป็นเพียงค่าตัวเลขสมมุติ	ไม่ใช่ค่าที่เครื่องแสดงจริง

6.1	 ปุ่ม	

กดครั้งที่	1
แสดงค่าแรงดันไฟฟ้าขาเข้าในแต่ละเฟสของแหล่งจ่ายไฟหลัก	(Main	input	

voltage)

กดครั้งที่	2
แสดงค่าแรงดันไฟฟ้าขาเข้าและความถี่ไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟรอง	(Bypass	

input	voltage	and	frequency)

กดครั้งที่	3 แสดงค่าสูงสุดและต�่าสุดของแรงดันไฟฟ้าขาเข้าของแหล่งจ่ายไฟรอง	(Bypass)

กดครั้งที่	4 แสดงค่าสูงสุดและต�่าสุดของแรงดันไฟฟ้าขาเข้าที่เครื่องสามารถท�างานได้ปกติ

กดครั้งที่	5
แสดงการก�าหนดการท�างานในโหมดประหยัดพลังงานแบบ	Economy	และ	

Sleep

กดครั้งที่	6

แสดงการก�าหนดท�างานของระบบประหยัดแบตเตอรี่	(Battery	save	/	No	

load	shutdown)	และระบบ	Break	Transfer	(ยอมให้มีการขาดช่วงของ

ไฟฟ้า	ในขณะสับเปลี่ยนแหล่งจ่ายไฟ	ให้โหลดรับไฟจากแหล่งจ่ายไฟรองแบบ

ไม่	Synchronize	ได้)

กดครั้งที่	7

แสดงการตั้งค่าการท�างานของสวิตซ์สับเปลี่ยนแหล่งจ่ายไฟ	(Static	Bypass	

Switch)	และการตั้งค่าการตรวจสอบสภาพแหล่งจ่ายไฟรอง	(Bypass	condi-

tion)	ก่อนการสับเปลี่ยนแหล่งจ่ายไฟ

กดครั้งที่	8 หน้าจอจะวนกลับไปแสดงข้อมูลแรกอีกครั้ง

6.2	 ปุ่ม	

กดครั้งที่	1
แสดงค่าเปอร์เซ็นต์ปริมาณพลังงานภายในแบตเตอรี่	และอุณหภูมิของ

แบตเตอรี่	(อุปกรณ์เสริม	ไม่มีในผลิตภัณฑ์รุ่นมาตรฐาน)

กดครั้งที่	2
แสดงค่าแรงดันไฟฟ้าแบตเตอรี่	และกระแสไฟฟ้าแบตเตอรี่	(Battery	voltage	

and	current)

กดครั้งที่	3 แสดงระยะเวลาในการจ่ายไฟฟ้าส�ารอง

กดครั้งที่	4 แสดงค่าแรงดันไฟฟ้าในการประจุแบตเตอรี่แบบ	Float		และ	Boost

กดครั้งที่	5
แสดงรูปแบบการประจุไฟฟ้าลงในแบตเตอรี่	และค่าความจุของระบบแบตเตอรี่	

(Battery	capacity	(Ah))

กดครั้งที่	6 หน้าจอจะวนกลับไปแสดงข้อมูลแรกอีกครั้ง
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6.3	 ปุ่ม	

กดครั้งที่	1 แสดงค่าแรงดันไฟฟ้าและความถี่ไฟฟ้าขาออกของ	UPS

กดครั้งที่	2
แสดงระดับปริมาณการใช้งานของโหลดเป็นเปอร์เซ็นต์	และค่ากระแสไฟฟ้า

ของโหลด	(Output	current)

กดครั้งที่	3
แสดงค่าก�าลังไฟฟ้าและ	Power	factor	ของโหลด	(อุปกรณ์เสริม	ไม่มีใน

ผลิตภัณฑ์รุ่นมาตรฐาน)

กดครั้งที่	4
แสดงค่าแรงดันไฟฟ้าของระบบแปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ	

(Inverter	voltage)	และค่าอุณหภูมิภายในเครื่อง

กดครั้งที่	5
แสดงการก�าหนดค่าแรงดันไฟฟ้าและความถี่ไฟฟ้าขาออก	(Output	voltge	

and	frequency)

กดครั้งที่	6
แสดงการก�าหนดค่าสูงสุดและต�่าสุดของความถี่ไฟฟ้าส�าหรับแหล่งจ่ายไฟรอง	

(Bypass)	ที่เครื่องจะท�าการ	Synchronize	ด้วย

กดครั้งที่	7 หน้าจอจะวนกลับไปแสดงข้อมูลแรกอีกครั้ง

6.4	 ปุ่ม	

กดครั้งที่	1 แสดงการท�างานและสถานะของเครื่องในขณะนั้น

กดครั้งที่	2
แสดงสถานะการท�างานของวงจร	Inverter,	วงจร	Charger,	วงจร	Transfer	

switch	และ	วงจร	Rectifier

กดครั้งที่	3
แสดงสภาวะการท�างานปกติของวงจร	Inverter,	วงจร	Charger,	วงจร	Trans-

fer	switch	และ	วงจร	Rectifier

กดครั้งที่	4 แสดงเวอร์ชั่นของโปรแกรมการท�างานของเครื่อง	(Firmware	version)

กดครั้งที่	5 แสดงวันและเวลาปัจจุบัน	(อุปกรณ์เสริม	ไม่มีในผลิตภัณฑ์รุ่นมาตรฐาน)

กดครั้งที่	6 หน้าจอจะวนกลับไปแสดงข้อมูลแรกอีกครั้ง
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6.5	 ปุ่ม	 	และ	 	(อุปกรณ์เสริม	ไม่มีในผลิตภัณฑ์รุ่นมาตรฐาน)

กด	  

ค้างไว้ประมาณ	

3	วินาที

แสดงวันเวลาและเหตุการณ์ผิดปกติที่เกิดขึ้น	สามารถกดปุ่ม	 	หรือ	  

เพื่อดูเหตุการณ์ผิดปกติที่เกิดขึ้นอื่นๆ

 หมายเหตุ:

“^”	หมายถึง	ข้อมูลล่าสุด

“1”	หมายถึง	สภาวะที่เกิดเหตุการณ์ขึ้นในขณะนั้น

“0”	หมายถึง	สภาวะที่กลับคืนสู่สภาพปกติ	หลังจากเกิดเหตุการณ์นั้น

“A”	หมายถึง	เครื่องท�างานโดยอัตโนมัติ

“R”	หมายถึง	ก�าลังรับค�าสั่งทางพอร์ต	RS-232	หรือ	Remoter	terminal

“P”	หมายถึง	เครื่องผ่านการทดสอบความพร้อมในการท�างาน

“F”	หมายถึง	เครื่องไม่ผ่านการทดสอบความพร้อมในกาท�างาน

“M”	หมายถึง	เครื่องท�างานผ่านการควบคุมจากหน้าปัดแสดงผลของเครื่อง

กด	 	1	ครั้ง
แสดงการล�าดับบันทึกเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น	(ล�าดับ	0	เป็นล�าดับล่าสุดเสมอ	และ

จะบันทึกได้สูงสุด	256	ข้อมูล)

การตั้งค่าการท�างานของเครื่อง

	 ผู้ใช้สามารถเข้าสู่หัวข้อการตั้งค่าการท�างานต่างๆ	โดยการกดปุ่ม	 	และ	 	พร้อมกันค้างไว้ประมาณ	3	วินาที	เพื่อเข้าสู่

เมนูการป้อนรหัสผ่าน	การยืนยันการเข้าสู่เมนู	หรือยืนยันตั้งค่าให้กดปุ่ม	 	,	การเปลี่ยนแปลงเมนู	หรือเปลี่ยนแปลงค่าที่ต้องกา

ป้อนให้กดปุ่ม	 	หรือ	 		และการยกเลิกการตั้งค่านั้น	ให้กดปุ่ม	  

  ข้อควรระวัง:	 การปรับเปลี่ยนค่าและข้อมูลภายในเครื่อง	ต้องกระท�าโดยผู้เชี่ยวชาญหรือได้รับอนุญาตจากทางบริษัทฯ	

	 	 	 	 	 เท่านั้น	ไม่ควรกระท�าด้วยตนเอง	เนื่องจากการปรับเปลี่ยนค่าหรือข้อมูลภายในเครื่อง	อาจส่งผลให้เครื่อง

	 	 	 	 	 ท�างานผิดปกติหรือได้รับความเสียหายได้

  หมายเหตุ:	 เนื่องจากผลิตภัณฑ์นี้มีหลายรุ่น	ค่าตัวเลขหรือการตั้งค่าต่างๆ	จะแตกต่างกันในแต่ละรุ่น	ดังนั้นค่าตัวเลขต่างๆ	ที่	

	 	 	 	 แสดงบนจอ	LCD	ภายในคู่มือนี้	จึงเป็นเพียงค่าตัวเลขสมมุติ	หรือค่าตัวอย่างเท่านั้น	ไม่ใช่ค่าที่เครื่องแสดงจริง

	 หากต้องการออกจากหัวข้อการตั้งค่าการท�างาน	ให้กดปุ่ม	 	และ	 	พร้อมกัน	1	ครั้ง	 เพื่อออกจากหัวข้อหลักและกลับสู่

หน้าจอหลัก	หรือทิ้งไว้ประมาณ	30	วินาที	โดยไม่ต้องกดปุ่มใดๆ	เครื่องจะออกจากหัวข้อการตั้งค่าการท�างานโดยอัตโนมัติ

7.1	การป้อนรหัสผ่าน	(Password	Entry)

	 ผู้ใช้สามารถตั้งค่าการท�างานต่างๆ	ได้	โดยการป้อนรหัสผ่านด้วยการกดปุ่ม	 	และ	 	พร้อมกันค้างไว้ประมาณ	3	วินาที	

เพื่อเข้าสู่หัวข้อการป้อนรหัสผ่าน	และยืนยันการป้อนรหัสผ่าน	ให้กดปุ่ม	 	และ	 	พร้อมกัน	1	ครั้ง	(รหัสผ่าน	คือ	2468)

7.1.1 กดปุ่ม	 	และ	  

พร้อมกัน	1	ครั้ง
เข้าสู่เมนูการป้อนรหัสผ่าน

7.1.2 กดปุ่ม	  แสดงการป้อนรหัสผ่านตัวที่	1

7.1.3 กดปุ่ม	  แสดงการป้อนรหัสผ่านตัวที่	2
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7.1.4 กดปุ่ม	 แสดงการป้อนรหัสผ่านตัวที่	3

7.1.5 กดปุ่ม	 แสดงการป้อนรหัสผ่านตัวที่	4

7.1.6 กดปุ่ม	 	และ	 	พร้อม

กัน	1	ครั้ง

ยืนยันการป้อนรหัสผ่าน	หากรหัสผ่านนี้ถูกต้อง	หน้าจอ

จะเข้าสู่เมนูการตั้งค่าการท�าาน

7.2	การตั้งค่าควบคุมระบบ	(System	Control	Setting)

	 ผู้ใช้ป้อนรหัสผ่านแล้ว	หน้าจอจะเข้าสู่เมนูการตั้งค่าควบคุมระบบ	และสามารถเปลี่ยนแปลงค่าต่างๆได้

  ข้อควรระวัง:	 การปรับเปลี่ยนค่าและข้อมูลภายในเครื่อง	ต้องกระท�าโดยผู้เชี่ยวชาญหรือได้รับอนุญาตจากทางบริษัทฯ	

	 	 	 	 	 เท่านั้น	ไม่ควรกระท�าด้วยตนเอง	เนื่องจากการปรับเปลี่ยนค่าหรือข้อมูลภายในเครื่อง	อาจส่งผลให้เครื่อง

	 	 	 	 	 ท�างานผิดปกติหรือได้รับความเสียหายได้

7.2.1
กดปุ่ม	 	และ	   

พร้อมกัน	1	ครั้ง
เข้าสู่เมนูการตั้งค่าควบคุมระบบ

7.2.2 กดปุ่ม	 		1	ครั้ง
ยืนยันการเข้าสู่เมนู	หน้าจอแสดงการตั้งค่าระบบประจุ

แบตเตอรี่แบบ	Equalize

7.2.3 กดปุ่ม	 		1	ครั้ง	
ตั้งค่าทดสอบความพร้อมในการท�างานโดยอัตโนมัติทุก

วัน	(อุปกรณ์เสริม)

7.2.4 กดปุ่ม	 		1	ครั้ง
ตั้งค่าทดสอบความพร้อมในการท�างานโดยอัตโนมัติทุก	2	

สัปดาห์	(อุปกรณ์เสริม)

7.2.5 กดปุ่ม	 		1	ครั้ง	

ตั้งค่าระบบยอมให้มีการขาดช่วงของไฟฟ้า	ขณะสับ

เปลี่ยนแหล่งจ่ายไฟให้โหลดรับไฟจากแหล่งจ่ายไฟรอง

แบบไม่	Synchronize	ได้

7.2.6 กดปุ่ม	 		1	ครั้ง
ตั้งค่าการท�างานของสวิตซ์สับเปลี่ยนแหล่งจ่ายไฟ	(By-

pass	switch)

7.2.7 กดปุ่ม	 		1	ครั้ง
ตั้งค่าการตรวจสอบสภาพแหล่งจ่ายไฟรอง	(Bypass	

condition)	ก่อนสับเปลี่ยนแหล่งจ่ายไฟ

7.2.8 กดปุ่ม	 		1	ครั้ง
ตั้งค่าการท�างานในโหมดประหยัดพลังงานแบบ

Economy

7.2.9 กดปุ่ม	 		1	ครั้ง
ตั้งค่าการท�างานในโหมดประหยัดพลังงานแบบ

Sleep

7.2.10 กดปุ่ม	 		1	ครั้ง
ตั้งค่าการท�างานในโหมดประหยัดแบตเตอรี่	(Battery	

save	/	No	load	shutdown)
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7.3	การตั้งเวลาและวันที่	(Time	/	Date	Setting)

 7.3.1 การตั้งเวลา	(Time	Setting)

7.3.1.1 กดปุ่ม	 	และ	   

พร้อมกัน	1	ครั้ง
เข้าสู่เมนูการตั้งค่าควบคุมระบบ

7.3.1.2 กดปุ่ม	 	1	ครั้ง เลือกเมนูการตั้งเวลาและวันที่

7.3.1.3 กดปุ่ม	 		1	ครั้ง	
ยืนยันการเข้าสู่เมนูการตั้งเวลาและวันที่	จากนั้นหน้าจอ

จะเข้าสู่เมนูการตั้งเวลา

7.3.1.4 กดปุ่ม	 		1	ครั้ง
ยืนยันการเข้าสู่เมนูการตั้งเวลา	หน้าจอแสดงการตั้งเวลา

ในหน่วยชั่วโมง

7.3.1.5 กดปุ่ม	 		1	ครั้ง	
ยืนยันการเข้าสู่เมนูการตั้งเวลาในหน่วยชั่วโมง	หน้าจอ

แสดงการตั้งเวลาในหน่วยนาที

7.3.1.6 กดปุ่ม	 		1	ครั้ง
ยืนยันการเข้าสู่เมนูการตั้งเวลาในหน่วยนาที	หน้าจอแส

ดงการตั้งเวลาในหน่วยวินาที

7.3.1.7 กดปุ่ม	 		1	ครั้ง ยืนยันการตั้งเวลาในหน่วยวินาที

 7.3.2 การตั้งวัน	(Date	Setting)

7.3.2.1 กดปุ่ม	 	และ	   

พร้อมกัน	1	ครั้ง
เข้าสู่เมนูการตั้งค่าควบคุมระบบ

7.3.2.2 กดปุ่ม	 	1	ครั้ง เลือกเมนูการตั้งเวลาและวันที่

7.3.2.3 กดปุ่ม	 		1	ครั้ง	
ยืนยันการเข้าสู่เมนูการตั้งเวลาและวันที่	จากนั้นหน้าจอ

จะเข้าสู่เมนูการตั้งเวลา

7.3.2.4 กดปุ่ม	 	1	ครั้ง เข้าสู่เมนูการตั้งวันที่

7.3.2.5 กดปุ่ม	 		1	ครั้ง	
ยืนยันการเข้าสู่เมนูการตั้งวันที่	จากนั้นแสดงการตั้งวันที่

ในหน่วย	ปี

7.3.2.6 กดปุ่ม	 		1	ครั้ง
ยืนยันการเข้าสู่เมนูการตั้งวันที่ในหน่วยปี	หน้าจอแสดง

การตั้งวันที่ในหน่วยเดือน

7.3.2.7 กดปุ่ม	 		1	ครั้ง
ยืนยันการตั้งวันที่ในหน่วยเดือน	หน้าจอแสดงการตั้งวันที่

ในหน่วย	วันที่

7.3.2.8 กดปุ่ม	 		1	ครั้ง
ยืนยันการตั้งวันที่ในหน่วยวันที่	หน้าจอแสดงการตั้งวันที่

ในหน่วย	วัน
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7.3.2.9 กดปุ่ม	 		1	ครั้ง ยืนยันการตั้งวันที่ในหน่วยวัน

7.4	การตั้งค่าข้อมูลระบบ	(System	Data	Setting)

	 ผู้ใช้ป้อนรหัสผ่านแล้ว	 หน้าจอจะเข้าสู่เมนูการตั้งค่าควบคุมระบบ	 หากต้องการเปลี่ยนแปลงการตั้งค่าในหัวข้อนี้	 ให้กดปุ่ม	   

เพื่อเข้าสู่เมนู	จากนั้นกดปุ่ม	 	หรือ	 	เพื่อเปลี่ยนแปลงค่า	และกดปุ่ม	 		เพื่อยืนยันการตั้งค่า	หรือกดปุ่ม	 	เพื่อยกเลิก

การตั้งค่า		

  ข้อควรระวัง:	 การปรับเปลี่ยนค่าและข้อมูลภายในเครื่อง	ต้องกระท�าโดยผู้เชี่ยวชาญหรือได้รับอนุญาตจากทางบริษัทฯ	

	 	 	 	 	 เท่านั้น	ไม่ควรกระท�าด้วยตนเอง	เนื่องจากการปรับเปลี่ยนค่าหรือข้อมูลภายในเครื่อง	อาจส่งผลให้เครื่อง

	 	 	 	 	 ท�างานผิดปกติหรือได้รับความเสียหายได้

  หมายเหตุ:	 เนื่องจากผลิตภัณฑ์นี้มีหลายรุ่น	ค่าตัวเลขหรือการตั้งค่าต่างๆ	จะแตกต่างกันในแต่ละรุ่น	ดังนั้นค่าตัวเลขต่างๆ	ที่	

	 	 	 	 แสดงบนจอ	LCD	ภายในคู่มือนี้	จึงเป็นเพียงค่าตัวเลขสมมุติ	หรือค่าตัวอย่างเท่านั้น	ไม่ใช่ค่าที่เครื่องแสดงจริง

7.4.1
กดปุ่ม	 	และ	   

พร้อมกัน	1	ครั้ง
เข้าสู่เมนูการตั้งค่าควบคุมระบบ

7.4.2 กดปุ่ม	 		2	ครั้ง เลือกเมนูการตั้งค่าข้อมูลระบบ

7.4.3 กดปุ่ม	 		1	ครั้ง	

ยืนยันการเลือกเมนูการตั้งค่าข้อมูลระบบ	หน้าจอแสดง

การตั้งค่าแรงดันไฟฟ้าขาเข้าระดับต�่าของแหล่งจ่ายไฟ

รอง	(Bypass)

7.4.4 กดปุ่ม	 		1	ครั้ง ตั้งค่าเวลาในการประจุแบบ	Boost	เป็นหน่วยนาที

7.4.5 กดปุ่ม	 		1	ครั้ง	 ตั้งค่าความถี่ไฟฟ้าขาออก

7.4.6 กดปุ่ม	 		1	ครั้ง ตั้งช่วงความถี่ไฟฟ้าขาออก

7.4.7 กดปุ่ม	 		1	ครั้ง
ตั้งค่าแรงดันไฟฟ้าในการประจุแบบ	Float	(Float	

charge)

7.4.8 กดปุ่ม	 		1	ครั้ง ตั้งค่าแรงดันไฟฟ้าขาออกของวงจร	Inverter

7.4.9 กดปุ่ม	 		1	ครั้ง
ตั้งค่าแรงดันไฟฟ้าขาเข้าในระดับสูงของแหล่งจ่ายไฟรอง	

(Bypass)
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กดปุ่ม	 PRECHARGE	 /	 DC	 START	 CON-

TROLLER	ค้างไว้ประมาณ	5	 -	 8	 วินาที	 แต่

ไม่มีสัญญาณไฟบนหน้าปัดติด

ต่อสายไฟแบตเตอรี่กลับขั้ว ตรวจสอบและต่อสายไฟแบตเตอรี่ให้ถูกขั้ว

เมื่อเปิดระบบแล้ว	 ไฟ	 MAINTENANCE	 BY-

PASS	ติดสว่าง	และไฟ	ALARM	กะพริบพร้อม

เสียงเตือน

สวิตซ์	MANUAL	BYPASS	อยู่ในต�าแหน่ง	

BYPASS

บิดสวิตซ์	 MANUAL	 BYPASS	 ไปที่ต�าแหน่ง	

AUTO	

ไฟ	BATTERY	LEVEL	ติดสว่าง	2	ดวง	และไฟ	

ALARM	กะพริบ	พร้อมเสียงสัญญาณเตือน

พลังงานในแบตเตอรี่ต�่า 1.	 กดปุ่ม	ON	1	ครั้ง	เพื่อปิดเสียงเตือน

2.	 ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าทั้งหมดที่ต่อใช้งานอยู่

3.		รอให้เครื่องประจุแบตเตอรี่ให้เต็ม	ก่อน		

	 เปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าอีกครั้ง

UPS	หยุดท�างาน	ไฟ	SHUTDOWN	ติดสว่าง	

และไฟ	BATTERY	LEVEL	สว่าง	1-2	ดวง	และ

สัญญาณไฟ	ALARM	กะพริบพร้อมเสียงเตือน

UPS	จ่ายไฟฟ้าส�ารองจนพลังงานในแบตเตอรี่	

หมด	และหยุดท�างานอัตโนมัติ

1.		กดปุ่ม	ON	1	ครั้ง	เพื่อปิดเสียงเตือน

2.		ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าทั้งหมดที่ต่อใช้งานอยู่

3.		ปิด	UPS	และเปิดเครื่องใหม่อีกครั้ง

4.		รอให้เครื่องประจุแบตเตอรี่ให้เต็มก่อนเปิด	

	 อุปกรณ์ไฟฟ้าอีกครั้ง

ไฟ	 BATTERY	 LEVEL	 สว่าง	 1	 ดวง	 และไฟ	

ALARM	กะพริบพร้อมเสียงเตือน

พลังงานภายในแบตเตอรี่ต�่าเกินไป	 และเตือน

ให้ท�าการเปลี่ยนแบตเตอรี่ใหม่

1.	 กดปุ่ม	ON	1	ครั้ง	เพื่อปิดเสียงเตือน

2.	 ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าทั้งหมดที่ต่อใช้งานอยู่

3.		กดปุ่ม	OFF	เพื่อปิด	UPS

4.		โยกเบรกเกอร์	OUTPUT	(ถ้ามี),	INPUT,

	 BYPASS	INPUT	(ถ้ามี),	BATTERY	ไปที่		

	 ต�าแหน่ง	OFF

5.		เปลี่ยนแบตเตอรี่ใหม่	โดยใช้แบตเตอรี่ที่มี	

	 ขนาดและประเภทเดียวกับแบตเตอรี่เดิม

6.		เปิดเครื่องใหม่อีกครั้ง

UPS	ท�างานปกติ	แต่ไฟ	OVERLOAD	ติดสว่าง	

และไฟ	ALARM	กะพริบพร้อมเสียงเตือน

ปริมาณอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อใช้งานกับ	 UPS	 มี

มากกว่า	100%	เกินพิกัดก�าลังของ	UPS

ลดปริมาณอุปกรณ์ไฟฟ้าให้เหลือเพียง	 75%	

(อีก	 25%	 เผื่อไว้ส�าหรับโหลดบางประเภทที่

ใช้ก�าลังไฟฟ้ามากกว่าปกติในบางขณะ)

ไฟ	OVERLOAD	SHUTDOWN	ติดสว่าง	และ	

ไฟ	ALARM	กะพริบพร้อมเสียงเตือน

UPS	 อยู่ในสภาวะใช้งานเกินพิกัดก�าลังนาน

เกินไป	จนเครื่องหยุดท�างานอัตโนมัติ

1.		กดปุ่ม	ON	1	ครั้ง	เพื่อปิดเสียงเตือน

2.		ลดปริมาณอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อใช้งานอยู่

3.		กดปุ่ม	ON	เพื่อเปิดเครื่องและท�าการรีเซ็ต		

	 เครื่องใหม่

ไฟ	 SHUTDOWN	 ติดสว่าง,	 ไฟ	 ALARM	

กะพริบ	 และไฟ	 OVER	 TEMP./FAULT	 ติด

สว่าง	หรือกะพริบ	พร้อมเสียงเตือน

เครื่องมีอุณหภูมิสูงเกินพิกัด 1.		กดปุ่ม	ON	1	ครั้ง	เพื่อปิดเสียงเตือน

2.		ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าทั้งหมดที่ต่อใช้งานอยู่

3.		กดปุ่ม	OFF	เพื่อปิดเครื่อง

4.		รอให้เครื่องเย็นลงแล้วจึงเปิดใช้งานใหม่
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เครื่องท�างานผิดปกติ	 1.		กดปุ่ม	ON	1	ครั้ง	เพื่อปิดเสียงเตือน

2.		กดปุ่ม	 	เพื่อตรวจสอบเหตุการณ์	

	 ผิดปกติ
3.		ติดต่อศูนย์บริการเพื่อท�าการแก้ไขเบื้องต้น

เมื่อท�าการเปิดระบบแล้ว	 มีเสียงเตือนดังเป็น

จังหวะตลอด

เครื่องท�างานผิดปกติ 1.		กดปุ่ม	ON	1	ครั้ง	เพื่อปิดเสียงเตือน

2.		กดปุ่ม	 	เพื่อตรวจสอบเหตุการณ์	

	 ผิดปกติ
3.		ติดต่อศูนย์บริการเพื่อท�าการแก้ไขเบื้องต้น

UPS	 ท�างานปกติ	 แต่เมีเสียงเตือนสั้นๆ	 เป็น

ครั้งคราว	 หรือ	 UPS	 จ่ายไฟส�ารองเป็นระยะ

เวลาสั้นๆ	แล้วกลับสู่สภาวะปกติ

เกิดไฟตกในช่วงเวลาสั้นมากๆ	 โดยที่ผู้ใช้งาน

ไม่ทราบ	แต่	UPS	สามารถตรวจสอบความผิด

ปกตินี้ได้

ไม่ต้องด�าเนินการแก้ไข

ไฟฟ้าดับ	และ	UPS	จ่ายไฟฟ้าส�ารองตามปกติ	

แต่เมื่อไฟฟ้ากลับสู่สภาวะปกติ	 UPS	 ยังคง

จ่ายไฟฟ้าส�ารองอยู่

ไฟฟ้าที่กลับสู่สภาวะปกตินั้น	 มีแรงดันไฟฟ้า

ต�่าหรือสูงเกินกว่าค่าที่ก�าหนด

ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าและ	UPS	จากนั้นรอจนกว่า

ไฟฟ้าจะกลับสู่สภาวะปกติ	 จึงเปิดเครื่องเพื่อ

ใช้งาน

ใช้ไฟฟ้าส�ารองจาก	 UPS	 จนกว่าเครื่องจะ

เตือนว่า	 แบตเตอรี่ใกล้หมด	 จึงปิดอุปกรณ์

ไฟฟ้าและ	UPS

หากไฟฟ้ากลับสู่สภาวะปกติแล้ว	 UPS	 ยังคง

มีอาการเดิม	 ให้ปฏิบัติตามวิธีแก้ไขของอาการ

แรก

เมื่อท�าการเปิดระบบแล้ว	 เบรกเกอร์ตัวใดตัว

หนึ่งทริป	(ตัดไฟ)

ระดับกระแสไฟฟ้าเกินพิกัด,	 เกิดการลัดวงจร	

หรือขนาดเบรกเกอร์ที่ใช้มีขนาดไม่เหมาะสม

กับระบบ

1.		ปิดระบบ

2.		ตรวจสอบระบบว่าถูกต้องตามที่ได้ค�านวณ	

	 ในขั้นตอนการออกแบบระบบหรือไม่

3.		ตรวจสอบขนาดเบรกเกอร์ที่ใช้งาน

4.	 หากเปิดระบบใหม่อีกครั้ง	และเบรกเกอร์	

	 ยังคงทริปอยู่อีก	ให้ติดต่อศูนย์บริการ

เปิด	UPS	แล้ว	เครื่องท�างานปกติ	แต่ไม่มีการ

จ่ายพลังงานไฟฟ้าไปยังอุปกรณ์ไฟฟ้า

เบรกเกอร์	 OUTPUT	 (ถ้ามี)	 อยู่ในต�าแหน่ง	

OFF

โยกเบรกเกอร์	 OUTPUT	 (ถ้ามี)	 ไปต�าแหน่ง	

ON

ไฟฟ้าอยู่ในสภาวะปกติ	 แต่	 UPS	 จ่ายไฟ

ส�ารอง

เบรกเกอร์	INPUT	อยู่ในต�าแหน่ง	OFF โยกเบรกเกอร์	INPUT	ไปที่ต�าแหน่ง	ON
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การเก็บรักษา

	 แบตเตอรี่ที่ใช้ภายใน	UPS	ถึงแม้ว่าจะเป็นแบตเตอรี่ประเภท	Maintenance	Free	ก็ตาม	แต่ควรได้รับการตรวจสอบทุกปี	เพื่อให้

แน่ใจว่าแบตเตอรี่ยังอยู่ในสภาพสมบูรณ์	และควรใช้แบตเตอรี่อย่างสม�่าเสมอ	และประจุไฟให้เต็มในทันทีเมื่อพลังงานในแบตเตอรี่อยู่ใน

ระดับต�่า	และในกรณีที่ไม่มีการใช้งาน	UPS	 เป็นระยะเวลานาน	หรือต้องการเก็บเครื่องไว้	 ให้น�า	UPS	มาท�าการประจุแบตเตอรี่ทุก	3	

เดือน	นานอย่างน้อย	8	ชั่วโมง	โดยปฏิบัติตามขั้นตอน	ดังนี้

9.1	 กดปุ่ม	PRECHARGE	/	DC	START	CONTROLLER	ที่ด้านท้ายเครื่องค้างไว้	5	วินาที	แล้วจึงโยกเบรกเกอร์	BATTERY	ไปที่ต�าแหน่ง	

	 ON

9.2	 โยกเบรกเกอร์	INPUT	และ	BYPASS	INPUT	ไปที่ต�าแหน่ง	ON

9.3	 ทิ้งให้	UPS	ท�าการประจุแบตเตอรี่	นาน	8	ชั่วโมง

การติดตั้งโปรแกรม

10.1	ปิดคอมพิวเตอร์และปิด	UPS	ก่อนท�าการต่อเชื่อมสายสัญญาณ		RS-232	เข้ากับ	UPS	และคอมพิวเตอร์

10.2	เปิด	UPS	และเปิดคอมพิวเตอร์	ใส่แผ่นซีดีโปรแกรม	Easy-Mon	X	เข้าไปใน	CD-ROM	Drive

10.3	หน้าจอคอมพิวเตอร์จะปรากฏวินโดวส์ดังภาพ	ให้กดเลือก	“Run	Easy_MonX.exe”	เพื่อท�าการติดตั้งโปรแกรม	Easy-Mon	X

 

10.4	ปฏิบัติตามขั้นตอนการติดตั้งที่ปรากฏบนหน้าจอคอมพิวเตอร์

10.5	หลังจากติดตั้งโปรแกรม	Easy-Mon	X	เรียบร้อยแล้ว	ให้	Restart	คอมพิวเตอร์	

10.6	เรียกโปรแกรม	Easy-Mon	Setup	และกดปุ่ม	Auto	Detect	UPS	เพื่อค้นหา	UPS	และ	Communication	Port	แบบอัตโนมัติ

10.7	เมื่อทราบต�าแหน่ง	Communication	Port	ที่ใช้ในการติดต่อสื่อสารกับ	UPS	แล้ว	ให้เรียกโปรแกรม	Easy-Mon	Spy	เพื่อ

	 ดูข้อมูลทางไฟฟ้าและสถานะของ	UPS	

  หมายเหตุ:		-	 ค่าแรงดันไฟฟ้าขาเข้า	(Vin)	และขาออก	(Vout)	ที่อ่านได้จาก	UPS	หลายตัวในระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์	

	 	 	 	 	 ที่แสดงบนโปรแกรม	Easy-Mon	X	อาจแตกต่างกัน	แม้ว่าจะถูกต่อเข้ากับแหล่งจ่ายไฟเดียวกันก็ตาม		 	

	 	 	 	 	 สาเหตุที่เป็นไปได้อาจเนื่องมาจากแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมในแต่ละวงจรย่อยไม่เท่ากัน	หรือวงจรวัดค่าแรงดัน	

	 	 	 	 	 ไฟฟ้าขาเข้าและขาออกมีความคลาดเคลื่อน	1%	หรือ	UPS	เหล่านั้นถูกต่อเข้ากับแหล่งจ่ายไฟเดียวกันแต่	

	 	 	 	 	 ต่างเฟสกัน

	 	 	 	 -	 อ่านคู่มือการใช้งานโปรแกรม	Easy-Mon	X	ได้จากในแผ่นซีดี


