
น า ง ช ใ ร า ก อ ืม ูค

LEN.MAN.UPS.188 Rev.2.00/2014

UTT-series

Three Phase True Online UPS



��

�

�������
� �

�	�
�����������
����������� � � � � � � � ��
�	�������������� � � � � � � � � �  �
�������	
�� � � � � � � � � � ��
����������������� � � � � � � � � ��

!	��������"��#���������$�����%����&���%��'�(���
������ � � � )�
����������������� � � � � � � � � ��
����������� ���!	������"#!��$�%���&�'����� � � � � � �(�

 	�&���*������ � � � � � � � � � �!�
��������#� �)���#*�#�+�� � � � � � � � � ���
�������#*�#�+�� � � � � � � � � � �,�
�������#*�#�+������"��""����������""%���� � � � � � �,�

+	�&��,-���� � � � � � � � � � �)�
-��������*��&�'���� � � � � � � � � ���
-�������*��&�'����� � � � � � � � � �(�
-��������"��� ���.)����������� � � � � � � � �(�
-�������*��&�'����""/0��/*��1234564789�:;<45�=>>?�2:=@� � � � � ���
-�-����"�*��A������"#�#�� ��1BCDD459�EC7C64347D@� � � � � ���
-�F������������"#�#�� ��1BCDD459�:5;D48D�;7@� � � � � � �-�
-�,�����0��� ����GG�H�#'��� � � � � � � � �F�
-��������'��I�J��1KC76LC64�M4N48D�;7@� � � � � � � �F�
-�O�������&	"&0)�1P;7D5;N�:CQQ<;5R@� � � � � � � �F�

.	�&������$�� � � � � � � � � � !.�
F������������"����A��KPS�%���T:M��0!���(�UVWX�(�UVW� � � � � �F�
F������������"����A��KPS�%���T:M��0!���(�UVWX��(�UVW�� � � � �(�
F�������������A���#'���#0���HY� ���*�%Z+�[���""� � � � � � �-�

/	���0&��1�������#����234��5%� 6�789:��6�789� � � � � �  /�
,���%��)\�%��%��%����!�A!��
]����1B9̂CQQ�_7̂LD�_7>;53CD�;7@� � � � ���
,���%��)\�%��%��%����!�A!��
]����1M9QD43�EC�7�_7̂LD�_7>;53CD�;7@� � � � ���
,���%��)\�"���Z��#0���HY����������%��)\�%����""�1 �̀QD;59�K;6�C7R�M9QD43�_7>;53CD�;7@� �O�
,����)�\���#�+�&!�]���Ya������������1bL78D�;7�M4DD�76�E47L@� � � � � -(�
,�-�%��)\�%���"#�#�� ��1BCDD459�_7>;53CD�;7@� � � � � � --�
,�F�&������[��������"�"#�#�� ��1BCDD459�c4QD�P;33C7R@� � � � � -F�
,�,��0!)]���Ya������������1bL78D�;7�d49Q@� � � � � � � -,�



���

�

,���%��)\�%����%����""�1=LD̂LD�_7>;53CD�;7@� � � � � � -O�
,�O�%��)\��� ��	��"�0���HY
]]��� �#!�[a�����1K;CR�_7>;53CD�;7@� � � � � -O�
,��(�.)�\��:;<45�1:;<45�E;RLN4Q@� � � � � � � F(�

)	�&������5���&;�� � � � � � � � � � . �
����&��������[����"���0����J���""� � � � � � � F��
���������� ���e�&��"�������e0!��1�0���HY���*)�����"�T:M��0!���(�UVWX��(�UVW@�� � F-�

<	�=�>�?���?���@������
��
5�&��1����(���234�A234�3BCDE�FBGHIBEHGJK�� � ..�
O�������a'��)#!��0���HY#!��$�%���T:M����&�)f*	�#��Y� � � � � FF�
O������[a����g�]#Y�	�Y#�	A��"���&	"&0)���������%���T:M� � � � F,�

�6	�(���0�@������� � � � � � � � � �
� � � � � � � � � �



��

�


�����������
�����������
�

��������	
��������������
	�	������������	������������ �	!����� "���� #$$���%&&'()*+)(�
,���!,��-�.�/!�0�������1���	�2#3�!4�����.��	5�	������ �	!����� ���� ��/6��
���	��	�./��	������	�27�

�����/�3����
	�	������3�����������	�����/��2 ��� �	
���������� ���8�!����� ��3�9: �;�������
��� �	�
��3�;������� �	!����� �
!4����3����/6���	������ �	�<���6��=5	�2�3�#/���������37!�0�����>���,���,��4�"�� <�/���

	��!,	��7���������3#3��	������	�2�.�/��/������8��?�,������	���������	@�2�!����� �,������A�	�5��������.�	��"5�������	���	�
,���������8�����.��!4�!3��5�.@�����	"5�7����/�.��B�C'DEFG'HICCJ�KLM�N+O)�P)*Q+R)�C'DSG>'EITF'I�,�����!��5�
UV*W)M+OXYZ[(\[(BRLU��	!3���������T-CC�	B�]�>E-SC�	B�3�	7�	��5�]�A���5�,�����/����CT'>IGF'CI>C�,����CT'>TSE'
FC>H�

�

!4����3��"�/3�
���3/!�03�	������ �� ��3"�	����!�����������/���������8��?�,���A�	�5��������
�������	�:��P)*+VZ� \̂U_)*�
�������!���/���	 �̀/� ���#	�2�
�������	"�	���-�aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa�
P)*+VZ� \̂U_)*-�aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa�
@�2�!����3�	���-�aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa�
7�����8��-�aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa�

�

��������	
#���3�!�/b�����!����� !4���������@�������� /�3��	!� �!	��� 7��6���	�����/�3������5
��!�0����	��"5������3��"���@��@��	���7����,������5!��/�3��!"��,��
��<��@�����7#/������	�����
7�����
"#$$��6���	!����� #/�����@�������� !����� ��� ������ !��	��������3�����	�c7���� ���8��?�
!0	<��@���!���	�2	�

�

�
	������������������������	
>B>B>�������� �	./����4� 6�����"6�3������	�����
>B>BD����"��<�"��3	��#$$����7����,�!��/���#,��
����	����!	��� 7��#$$���0��#/��
>B>BS������/��2 
�����!/�	"��#$"��,����%dP�,��������5���	�	�������� ������ #$$�����#/�������	�c��!���	�2	�
>B>BF�,���	��37"��"6�4�� "��#$���23���"��#$�
,�� 7���#$��,������	"6�4/����/!3���
>B>BI�!4����/�3��!"��� ������!��/#$$���0���!����#��"����9��37"�����!/�	"��/�	�� ��3�����#/���,��/�%dP�

���7��
,�� 7���#$�ef����	���7���������������5�/̀�!�������%dP�
��7�������!"���!���������%dP�!���
���
,�� 7���#$�ef�#/���0���!����#/���������������5!�������%dP�!��������
��3�

>B>BG�����7����� ��23������ ̀����!0	.�,��� �����5��	�����������5/� ����3�����������%dP�



��

�

>B>BE��	������,����/"��"�cc����,3�� �����5��3����/�3����!4�� ��� !/��3���2 	�2!4���,���!���� ���9��#$$��
�0��7�����"��<�"4�2	<�3�� �����5�D���3��������!/�	"��/�	@:� ��A���5#$$����� ��	�

>B>BT��3�����%dP�!������
,�� 7���#$�ef������"��/�	�@:� ��������!������3 7����
"#$$���������!,���"��,������
!������$�3"5,���"3���5��/���
"���.	�����


��	��������������������� !�"�#� �������� 	
>BDB>����	�����/��2 
����� �	!����� ��3�����3��!����7������
	�	��J����!���	J�����3���3� ����
"/ �����	��3!����� �


�������5#$$�����	 �̀����������%dP��3�9: ������������ �	1���	�2�
>BDBD��	�����/��2 �����5��� ̀���7!��/���
"���3#,��gN)VWVX)�f\**)OMh�6���	�%dP�
�������5���7������� �	

!��	�SBI�Ue�
��	����3���>CCC�Ue�
>BDBS���	!����!/�	!����� �����5#$$�����7!��/
� /�	#$$��"� ���3����g&*VO(+)OMh�
�����
"���3#,����"6�3�� ��3

#/��/� 	�2	�	���!�����	�/�� �����5�� ��	�iffj�,����ifk�7���� 4�7����������
"#$$��!,���	�2/�3��
>BDBF���/��2 !����� 6���	�������������,6���
���3����2	���!,���"�����!3����������A9���!�"�/3����A7��b��	�

"��!����"��,���3�"/�	��#$�,���!���� �����/��2 ����"9�	�"� 3����J������5���
<��3�����	������
��#���,�
!����� #/����
" 
//./��� �

>BDBI�!����� 	�2����� ���������A�� /��	,	��
��/��	,�� ��,�
	��73��!����� ��������������A���4�!4�� �#����"�� 
�/��2	��� ���������A�� !����� ��3���/��2 !����� �,�/��	,�� ����,�� 7��<	� ,��������5���	 �̀#��	����3���
TC�@�B�!4����3��"�/3��	���@�������� 
�����������3�����	7����3!����� �

>BDBG�!4����/�3��!"��� �	���!��/#$$���0����3���������5�����1	3	�	�����/��2 �
>BDBE�9�/!����� ��/��,���"�� �� ���!0	.�,��!��	�
,3	�"����������#��
��	�l���������	��������/��2 �
>BDBT��3�!��������"��#$������ !"���,�����23����g&)*U+OVZ�jZLRWh���� ̀��� !����� �,�9����� ����������#3��!4���

�� ��	�3��!"��,�������7!��/�:2	�
>BDBH��/�%dP�./��/�%dP����7��
,�� 7���#$�ef����	�����/��2 "��"�cc��!��������������4�3!���5�

gfLU[\M)*�mOM)*nVR)h�
>BDB>C��3�!�/�%dP����	������2 �
��37: ����!�/���4�3!���5,��������5#$$�����	 �̀!4����� ��	#$������
� /�	

"� !���"�����4�3!���5,��������5#$$��	�2	 �̀
>BDB>>�,���!��������"��#$�ef�m d̂%&�!��������23����o%&d%&��� �%dP����� !/0/��/�!4����%dP�7�!"��,��7	

������#��#/��
>BDB>D��	��,3�� ���$����	� �,��!0	##/���3� /!3�	�����������5#$$������	�/��3���2 �%dP�/�3��!4����� ��	

!����� !"��,��!	��� 7��������!,��$��<��� �ef�N+O)�
>BDB>S��������3��"���/��3!����� �,������!�	@�	���	!	��5�,���"�������!���6��=5�/̀�!�0/��3!����� ��3����<��

	���!�0/�0!4�� 4�
��3�
���3��/!����� 
���/�%dP����7��
,�� 7���#$�ef�!"�����	�
>BDB>F�#��
	�	���,�����%dP����		�2��������5��3���3���!	��� 7���3�����!,�3�	������ �	�� �%dP���77�!0	

"�!,���,�!��/�3�����!,�3�� �����5��3���3���,�����<�"����c�����"��;�6�4,����3����/6���� 
�����5/� ����3�



��

�


�$	�������������������!��������	
>BSB>�!	��� 7����
��!���������6���	!����� �/� 	�2	�
��3���%dP�7�#��#/����!������
,�� 7���#$�ef��0�������!3�

/��	,�� �� b�����!����� 
����23���"��#$/��	,	��!����� �� � ����/��
� /�	#$$�����!0	��	���������
>BSBD�
��!�����6���	�%dP�!0	
��!��������"����9	��#<��	����3	���<���
��	������������,��#/�����


��!�����	�2�����/�3�"�������3�������	�������"�� 
3/����
��"��6�4���� #/����������7�/���� !,���"��
�����"� �������� ���8�����.��!4�!3��5�.@�����	"5�7����/�,���A�	�5��������.�	��"5�������	���	�

��������!����A���"#�#�� ���	�������
]��f����"#�#�� ���A���"*�
���
��������!�����'���*��"#�#�� ������f����"#�#�� ������"��	��*��&.��
��Y� ���h�f*J�gZ����A��h����#���#!�

�*	����'��	�#�
���
����-�[������� ����"#�#�� ��#���[a��"#�#�� �����I��� �	�������) )����%�� �	�����"�"#�#�� ���*)� �) ��\![�

�&�'����
����F�[�%H�� ���������� ����"#�#�� ��&	�i����j*������&�'��������"��a!���	�������f'��� ��� ������#���� �

��A��*�%Z+�A�������
]]������&	�[a��&�'���)'�� �) /�	�0�)�
����,���H � �
)!
��[a�����&�'�����h��	�������'�#��������h"�&�'���
	���f'����h����i��)���0���[a����%��

�"#�#�� ��&	����A0�"#�#�� ��0������'���.��#!��&�'����%����"��!�A!��
]�WP�������#�)%�+�#�������*�
�&�'����A����+���!��[��&�'������������A0�"#�#�� ��*+�
	�����FX�(�a��	.)��


�%	&������"�� ����������������	
�3�!�����	����./���,��,��6��	��,��,�������7	������ 9: 7�/���7���/��2 ��� �	�!4����� ��	�3��!"��,�������7

!��/�:2	7�����!�����	�����


�'	���(��&� 	)*+	
>BIB>�%dP�#/������������ ����p�	�fq�@:� !0	#���������,	/�ESrDS�gqqfh�
���HSrGT�gqffh�"��,��������5

�����
� /�	�����
���THrSSG�gqsfh��3�9: #/������������ ����p�	�qsf�7����!�A��"!��!����
��#/����
���"�c���8�5�f'&+RW�7����!�A	�3@�
�	/5�

>BIBD�/��	�3����/6��-�%dP�#/����������
���������p�	�mqf�GDCFC'>'>�
>BIBS������ ��	������3	7������	"	��
��!,�0�#$$���gqsmh-�%dP�#/����������
���������p�	�mqfrq �̂

GDCFC'D�fZV((�S�
>BIBF�����/"�����6�4�%dP-�%dP�<��	����/"���������p�	�mqf�GDCFC'S�
>BIBI������ ��	������3	7������
��!,�0�#$$���gqsPh-�%dP�#/����������
���������p�	�mqf��

G>CCC'F'D�gqPkhJ�mqf�G>CCC'F'S�giPhJ�mqf�G>CCC'F'F�gqt&h�
���mqf�G>CCC'F'I�gP\*X)h�
>BIBG������ ��	
� /�	#$$��"� ���3����gP\*X)�d*LM)RM+LOh-�%dP�#/����������
���������p�	�mqf�GCGGF'>�

fZV((�F�
�



��

�

!�"�������� ���	
�
��
	,�����	

%&&'()*+)(�!0	!����� "���� #$$���g%dPh�"��,�������#$$���S�!$"���� �	
���&*\)�oO'Z+O)�kL\_Z)�
fLOQ)*(+LO���������
� #$$���D���2	��	��3���������� �	/�3�#�.��.�!@"!@��5�./�"����9�7�/�c,��� 
#$$����� ̀�#/���������������
"/ <�/�3��Nqk�
���Nfk�����,�"����9����"6�3������� �	��� ̀��� !����� 
#/����/!3���
���������/!����� 
��1��!1�	�gqU)*X)ORu�dLv)*�onnw�qdoh��	���������� ����/!����� ��	���
/�3�!��.	.����kPd�gk+X+MVZ�P+XOVZ�d*LR)((L*h�7: ����,��%dP���"���9	�
�����3��!����9��#/�"� �@:� ��
��"��;�6�4"� �3���HTx�!������� �	�	.,�/��,��/4��  �	�gqfo�sLy)h�
��7���4��  �	#$$�������!0	�
d\*)�P+O)�zVQ)�	��7��	�2�� ���!��.	.����������%dP�
���	�	�gdV*VZZ)Z�&)R{OLZLXuh����7���3��,������/��2 
��� �	
������	�	"����9!4������7���4��  �	#$$��������� �%dP�
��!4����,��������/
�	!����!����� �/
!����� ,	:� !"���./�"����9�� ����������	�	#/�"� "�/9: �G�!����� ��

%&&'()*+)(�9�����
��"��,������ �	��������5#$$��
�������5��!�0����	��"5������3��#3������6�4
#$$���!��	�����!�����������4�3!���5
��!@��5$!3��5J�A�	�5���������4�3!���5J�!����� ���'!����� 7������"�,����J�
����;	����J��������8��3����/6��J�����"���"��.����	���J������	"� J�!����� ���
4��5J�!����� ��� J�
!����� 3�/�,��������53����A�"��5�!0	��	�

�
���	-������,�� ��	

�

"/ "�3	�������� ̀��� �����

� �
7��6�4�%dP�#/����#$$��7��
,�� 7���#$�ef�./�6���i)RM+n+)*rf{V*X)*�
� #$$�����
""����gefh�

!0	#$$�����
"�� �gkfh�"�3	,	:� 7�9����7�!���"��
��!�����!4���!�0�#3�!0	4��  �	#$$��"���� �
�����"�3	,	:� 
7�<��	!���"��6���mOQ)*M)*�!4���
� !0	#$$�����
""���������"��;�|�� ����
��7����,���������5#$$�����#�



-�

�

�	"6�3�#$$��<�/���,�����/��� �%dP�7���� �	�	.,�/7���#$$��"���� �gjVMM)*u�sLy)h�./�#$$��
���
"�� 7��
��!�����7�<��	6���mOQ)*M)*�!4���
� !0	#$$�����
""���
��7����,���������5#$$�����������
 �	�	��7��	�2�� "����9"��!����	�,������5#$$�����#$$��7��
,�� 7���#$�� �gju[V((h�./��� #/��

!������� ���@�������� ,���@���
@��%dP�"����9"��!����	
,�� 7���#$�,������5#$$�����#$$��7��

,�� 7���#$�� ./��� �gsV+OM)OVOR)�ju[V((h�!4����,�"����9��� �	�����5#$$��#/����� ���!	��� #7	�3���
%dP�7�#/�������@���
@�!"�07!���������

.�/�	012344	5012344	6789:;<		
6���	�.�/���ju[V((������/�3�"3���5"��!����	
,�� 7���#$�3����/�3���!�0����	��"5�!4����,������5

#$$��"����c���7��!0	��� ���#$$������ ���!	��� ���/!3���gf*+M+RVZ�NLVyh�"����9���#$$��7��6���mOQ)*M)*��� �
%dP�,������#$$��7��
,�� 7���#$�� �gju[V((h�./��� 
�����.	������	"6�3�#$$�����������5#$$��7����
������ /��	������� �%dP�
��!������������ �	!��	4���/����� �� �%dP�goQ)*ZLVyh�,���6���mOQ)*M)*�<�/����
!����� 7�"��!����	�����5#$$���,����#$$��7��
,�� 7���#$�� ./��� 
�����.	�����

�	"6�3�#$$������6���mOQ)*M)*�7�������!���������gPuOR{*LO+})h��3��9��#$$��!������
,�� 7���#$�� �
!4����,����"��!����	
,�� 7���#$��,3�� 6���mOQ)*M)*�
��
,�� 7���#$�� �,���������5#$$����������� �	!0	#
���� ���!	��� �!	��� 7������3����/�3���!�0����	��"5�� 6���mOQ)*M)*�����,�"����9��/������!����	
� �� 
�3��9��#$$���� 
,�� 7���#$�� #/��7: ����,��3��9��#$$���� 
,�� 7���#$�� �����	��3 ���������#/��

	��7��	�2�� "����9������"��!����	�����5#$$����������� �	����%dP��,����#$$��7��
,�� 7���#$�� 
./��� /�3�����3�������"��!����	
,�� 7���#$./�<����� �	�	���������� ���@�������� ,���@���
@��%dP�#/���

,���!,��-��������%dP������ ��� �	�	.,�/�ju[V((�,���.,�/�sV+OM)OVOR)�ju[V((������5#$$��������
��� �	����%dP�7�#��#/��������� ��	�3��!"��,��7���c,��� #$$���/̀�

�"�����#��#��=>-�/�&� !��������	503??;@1	A;B2;@3?9@;	C7B2;D43?E7D<		
"����9������!�������������53�/���,6����g&)U[)*VM\*)�P)O(L*h�@:� ����6���	���
��!�����!�����������5


"/ <������� �	�� �%dP�g%dP�sLO+ML*+OX�%O+Mh������23����je&&qi~�&qsdqie&%iq�!4���!������ �	����
���,��7�/���
��!�����#/��

�
���!����������������/!�����,6����� 
��!������



F�

�

DBDB>�"6�3�#$$������g L̂*UVZ�sLy)h�
%dP�7����#$$��7��
,�� 7���#$�ef�./�6���i)RM+n+)*rf{V*X)*�7����,	�����
� #$$�����
""����

gefh�!0	#$$�����
"�� �gkfh�"�3	,	:� 7�9����7�!���"��
��!�����!4���!�0�#3�!0	4��  �	#$$��"���� /�3�
�����7�
���tZLVM�gtZLVM�f{V*X+OXh�,��������7�
���jLL(M�gjLL(M�f{V*X+OXh�
�����"�3	,	:� 7�<��	
!���"��6���mOQ)*M)*�!4���
� !0	#$$�����
""���������"��;�|�� ����
��7����,���������5#$$���

DBDBD�.,�/7���#$$��"���� �gjVMM)*u�sLy)h�
%dP�7���� �	�	.,�/7���#$$��"���� !����!����� ��374�3��"6�3�#$$��<�/���,�����/��� �!����� 

7�!���"��.,�/7���#$$��"���� ��	���./�#$$�����
"�� 7��
��!�����7�<��	!���"��6���mOQ)*M)*�!4���
� !0	
#$$�����
""���
��7����,���������5#$$����������� �	�,�� 7��#$$������"��"6�3����������2 �%dP�7�
����#���#$$��7��
,�� 7���#$�ef���	���
,���!,��-�"����9������!�/!����� ��������	.,�/7���#$$��"���� �,����	�������"6�3�#$$��<�/���,���

��/��� #/�./����$� �5��	������ �	�fLZy�PMV*M�!4���!�/!����� ./����#$$��7��
��!������/� 	�2	���
���
��!��������
��!0	��"��7���%dP�7�����,�"����9�����.��	57���%dP�#/������� �:2	�

DBDBS�.,�/!�/!����� �,�����.	�����ge\ML'i)(MV*M�sLy)h�
%dP�7���� �	�	.,�/!�/!����� �,�����.	����!����!����� ��374�3��4��  �	�	
��!����������	��/��

����,���"6�3�#$$��<�/���,�����/��� �./�6���mOQ)*M)*�7�,��/��� �	!����
� /�	#$$���� 
��!�����9: 
��/��
� /�	#$$��������,	/!����
��!�����,��/���7�����7��gqOy�Ln�k+(R{V*X)w�qokh���2 	�2"����9��2 ���
������ �	�� !����� !0	��e\ML�i)RLQ)*u�VnM)*�qok����!4���!�/!����� �,�����.	����,�� 7��9: !3��,	�3 �
gk)ZVu�&+U)h�!����#$$������"��"6�3����������2 ��

�����������	��3 !3��,	�3 �%dP�7���������7�
��!�����/�3��!4����� ��	�3��!"��,�������7!��/
�:2	��������5#$$��!	��� 7��"6�3�#$$��<�/���,�����/��� �
,���!,��-������2 �,�!�/������ �	.,�/!�/!����� �,�����.	����
�������2 ���!3��,	�3 ���� �,�<��������<�/���

�	/��	���!����3��� !0	<����������2 ���!���	�2	�
DBDBF�.,�/"��!����	�����5#$$���,����#$$��7��
,�� 7���#$�� ./��� �gju[V((�sLy)h�

�	"6�3�#$$������,������������� �	�����5#$$��!��	4���/����� �� �%dP�goQ)*ZLVyh�,���6���
mOQ)*M)*�<�/����"3���5"��!����	
,�� 7���#$�gPMVM+R�&*VO(n)*�Pv+MR{h�7�������"��!����	
,�� 7���#$�,�
�����5#$$����������� �	����%dP����#$$��7��
,�� 7���#$�� �gju[V((h�./��� ���� ���!	��� ���#�

DBDBI�.,�/"��!����	�����5#$$���,����#$$��7��
,�� 7���#$�� ./��� !4���@�������� !����� �gsV+OM)OVOR)�
sLy)h�

!������� ���@�������� ,���@���
@��%dP�"����9���"3���5�j~dePP�"��,���"��!����	
,�� 7���#$�,�
�����5#$$�����#$$��7��
,�� 7���#$�� �gju[V((h�./��� #/�/�3�����3�������"��!����	
,�� 7���#$
./�<����� �	�

,�� 7����������5#$$����������� �	����%dP����#$$��7��
,�� 7���#$�� ./��� 
��3�7�4�3���"3���5�
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SBDBF�sem &̂q ê̂ fq�Bm:WMM�Pzm&fK-��	*#aY�����""��!����	
,�� 7���#$�,������5#$$�����#$$��7��

,�� 7���#$�� �gju[V((h�./��� !4���������@�������� !����� ��������/��2 
<�	�eOM+'U+(L[)*VM+LO�PML[�
dZVM)�#3�!4����� ��	�3��<�/4��/�	������ �	"3���5� +�
��������-�#F���!��
<�	�eOM+'U+(L[)*VM+LO�PML[�dZVM)����7�����
,	� !/��!4���������"��!����	�����5

#$$����������� �	����%dP��,����#$$��7��
,�� 7���#$�� �gju[V((h�./��� !4���������@�������� 
!����� !� �!4�����7����,������5!��/�3��!"��,��
��<��@�����7#/������	����#/��7���� ������ 
!��	��������3�����	�c7�����8��?�!0	<��@���!���	�2	�

����-�=Tc:Tc�Mt_cP s̀��	*#aY�����"&	"&0)���A!��
]]���������%����%���T:M�
����F�Som�P=ncWPc�_nc2obWP2s�%�+	#!������"�!���GG�H�""�����)�����f'��������#�	A	���0HI\)*l����

�*��&�'����""/0��/*��12:=@l�����A���#'��&	�)�*���#*�� ��	��"��""�������a'��)#!���"�0���HY���*)#�)
&	�)#������[a������

����,�oM�����:=ocs�f��Y#�����"�a'��)#!������GG�H�oM�����A���T:M��%����"&�)f*	�#��Y�
������oM���-�:=ocs�f��Y#�����"�a'��)#!������GG�H�oM���-�A���T:M��%����"&�)f*	�#��Y�
����O�MnE:�PWoS�:=ocs�f��Y#�����"�a'��)#!�����KWn�A���T:M��%����"��""�&�'�%!��&�)f*	�#��Y�
�����(�KBM�:=ocs�f��Y#�����"�a'��)#!���"�TccXQ45�4Q�� �����&�'�����f'��[��T:M����&�'�����)��i�a'��)#!�iZ����


���1 ;̀D�MDC7Rv9@�
,���!,��-���
�������� �	����9��!����� ���!0	�sV(M)*�tV\ZM�!3��
]]����"�A�������"��!����	�����5

#$$����������� �	����%dP��,����#$$��7���T:M�� ��&�'����Z��� ��MDC7Rv9���\!�AZ��)�������"[a�
���[���H � ������5#$$��7��!0	��� ���#$$������ ���!	��� ���/!3���

�������_n:Tc�c2oE_nWKs�%�+	#!������"�a'��)#!����
]%��%��A����!�A!��
]����'���!�A!��
]�WP��%���\!�
T:M�

�������Bm:WMM�c2oE_nWKs�%�+	#!������"�a'��)#!����
]%��%��A����!�A!��
]����1B9̂CQQ@��%���\!�T:M�
�������BWcc2om�c2oE_nWKs�%�+	#!������"�a'��)#!��%����"�"#�#�� ��
�������=Tc:Tc�c2oE_nWKs�%�+	#!������"�a'��)#!����
]%����A���T:M��%����"�0���HY
]]���

�
�

&���*������
�

%��&	���	��s�"�*J��
)!��)��i��"�������*�&��
�����f"	!����#*�#�+��&�'���
)!��h�
�#�)������� ��� ���"0
	�
I��[�&\!)'����[a����� +�

�
 	��&�����"��&���*������



���

�

������#�	A��"�I�fI������&�'�������0���HY�f*�)�#*)���) �!	�[��� ����'�a���0�%H�%��!��.����A��
w\��Y"�*���� .��*&�Y[���"����!����'�"�*J���� .��!4�!3��5�.@�����	"5�7����/�.��B�C'DEFG'HICCJ�KLM�N+O)�
P)*Q+R)�C'DSG>'EITF'I�,�����!��5�UV*W)M+OXYZ[(\[(BRLU��	!3���������T-CC�	B�]�>E-SC�	B�3�	7�	��5�]�
A���5�,�����/����CT'>IGF'CI>C�,����CT'>TSE'FC>H�

�������!�����#*�#�+�&	��!��������� ��l�&���#'��l�%��&	���	��#!��$����&\!)'����[a�����&�'�������0���HY�'��$�
���&	�#*�#�+��&�'���.��a!����&�*&�\�a����G��	)iZ�������#�	A��"/���%����*#I�HxY���&	�)i\�#���
%���0���HY#!��$���	��

������#�	A��"%���%����!�A!��
]����f*���������%���0���HY
]]��� �#������#!�f!	�[��)���)��"f*���%��
�&�'����
)���#0s�T:M������"��""
]]������]��#��������!�A!��
]�WP�cnl�cc�����_c�1��h�
�#�))�#�y���

_2P�F(�F�X�@�
����������&�'��������

&	��&�'�������.��)  "!�I�����!�0�)��\!A��������iZ�A0�� �A�#*�#�+�[a������f'���������&	�)
�� ���� ���A��*�%Z+�A������&�'��������

����-�f'+�� �[����#*�#�+��
����-�����'���A���T:M�A������*�&	�)����[�%H����������A���"��&	�)����I��[��&�'�����	�	*z �W�5�

b;584R�P;7r48D�;7�P;;N�76�.������wA��%���\!a!����"������w������������"��������a!��
��"������w��������1��������\�@�[���![A	!��
)!) �*���*���+�a!����"������w%���&�'����

��� �
a!����"������w%���&�'����T:M��0!���(�UVWX�(�UVW�



�-�

�

��� �
a!����"������w%���&�'����T:M��0!���(�UVWX�(�UVW�

��� �
a!����"������w%���&�'����T:M��0!���((�UVWX��(�UVW�

�
����-���#*�#�+��&�'���[�) ����!��������������"�����'��0���HY�'��$�
)!�����	!���(�g)���f'����"������w

��!��f��f �������f'��&	�)���	�[����#*�#�+��[a�����������"���0����J��&�'����
����-���f'+�� �"�*�	H� �A�	���&�'����#�����)��i��"��+�����&�'���
����!���f ��f��������[�	��"�f'+��*	

g �)�#Y�'�f'+��*	�'��$�� �
)!#*�
]
���!���
����-���a0��"#�#�� ��f*�)�1i��) @�#���#*�#�+�
	�[����T:M�

����F������h"���J��T:M��)'�����
)!
��[a�����
&	���h"�&�'���
	�I��[���&���"�*�	H� �����
)!) e0!��������&) �) �����"������w��!��f��f ���

����i��� �A����h"&	�) �0HI\)*��\!��	!����(X�-��P�
����,��i��� �[����#*�#�+�[a�����"#�#�� ��



�F�

�

��'���A���"#�#�� �A����[���*��{�g
|.���A�������g*�A�%H����������A0
]]���AZ�&	�#*�#�+�
�"#�#�� �[�"�*�	H� �) �����"������w��!��f��f ���1��h�
�#�)%��������2n�-(�,�X�((�@����) 
�0HI\)*�	����)� ��)���)���&�� ���f����0HI\)*�	����)A�) ��#!�&	�)A0������0���[a����%��

�"#�#�� ���0HI\)*� ��)���)[����[a�����"#�#�� �&'���(��P���[a����� ��0HI\)*�\��	!���(��P�A����[�

���0���[a����%���"#�#�� ������������0HI\)*�\�%Z+�iZ���(��P�A����[����0���[a���������-(}�

�i��� �[����#*�#�+�[a�����"#�#�� �&	�) �0HI\)*��\!��	!����-X�-��P�
����������~*"�#*�����"a0��"#�#�� ��f*�)�1BCDD459�2�D47Q�;7�T7�Dh�

����~*"�#*�����"a0��"#�#�� ��f*�)��a!�����#!����
]��	!��%�+	%���"#�#�� ��&	�A�������.��a!��
��&�*&� �) &	�)a����G���'���A���"#�#�� �A�#!���0��)���A���	�)������) ������
]]����	!��%�+	"	�
���%�+	�"�\�iZ����)�H��((�VR8�

%��&	���	��s���)�~*"�#*�����"�"#�#�� �[�%H�� ��&�'�����������������\!�

����O�%������
]�����"���#*�#�+��
� �*&���
������ ���(��(��� ���(���&� �������"�� ����*�

�5%�
&�����M>>���
(���
������

(���
N�O�P�O�Q�

ARS	K�

�*&��
&�����
A9K�

(���
���M>�
ASS�K�

�*&��
&�����
A9K�

(���
���M>�
ASS�K�

�*&��
&�����
A9K�

(���
���M>�
ASS�K�

(���
���M>��
ASS�K�

2TT:�6!� �(�UVW�

-������(���
FO�83��

�-��� F� �-� �� ��� F� �(�
2TT:�+!� �-�UVW� ��� �(� ���-� F� �F�-� �(� �(�
2TT:�6!� �(�UVW� -(�F� �F� �(� �(� �F� �(� �F�
2TT:!6!� �(�UVW� ,F� �-� �-� �(� -�� �F� �-�
2TT: 6!� �(�UVW� F(�����-���

�-�-�83��
�(���� �-� F(� �F� ,�� �-� �-�

2TT:.6!� F(�UVW� �-�� -(� O(� �-� �(F� �-� �-�
2TT:)6!� �(�UVW�

F(����F(���
�-�-�83��

�(�� ,(� ��(� �-� ���� -(� �-�
2TT:�6 � �((�UVW� �-�� O-� �-(� -(� �,�� -(� -(�
2TT:�� � ��(�UVW� �(�� ��(� ��(� ,(� ���� ,-� -(�


������s�&	��~*"�#*#�)%�+�#��[����#*�#�+�����*���!��i\�#����)*/���+���A���[���*����#���A��&�'��
���)�)!��h�
]]���12E_@l������
]]��ah�#��'�
]
)�
���

)���#0s������"�T:M��0!���(�UVWX�(�UVW�A�) a!�������"��*����
]�%��#�	�&�'�����������!��%��#�	�&�'����
��������"�T:M��0!���(�UVWX��(�UVW�A�) a!�������"��*����
]�%��#�	�&�'�����+��������"����
�����!��%��#�	�&�'����

�����(��0���HY���������
�f'��&	�)����I��[����[a�����T:M�������[�) ���#*�#�+��0���HY����������[a������
]]����*�

�������'������
]]�����	�A���'��"������Y�1P�58L�D�B54CU45@�I������'��0���HY��������'��$������"
����������������!�A!��
]�WP��!���%���\!�T:M�



�,�

�

)���#0s������/��2 �����5�� ��	7���� ���./���� !��	��������3�����	�c
��#/�����������7���� 
���8��?�
��3!���	�2	�

�����(����������������������!�A!��
]����1B9̂CQQ@��!���%���\!�T:M����I�&�o48D�>�45��
���#*�#�+��0���HY��������'��"������YA�#���f*A��H�&!�f*�������������
]]��%��

���
]�����*)�H�����
]]����*�������%����""�1��h�
�#�))�#�y���_2P�F(O�,X��c5�^̂�76�
PL5r4�P�1n;53CN@�� ������
]]�����-}@�
)���#0s�"��,�������!�����������4�3!���5��3��������/��2 �����5�� ��	�	�/�F'[LZ)�"��,���

����#$$���S�!$"�� /��	
,�� 7���#$�ef����	!���"���%dP�
�0���HY������������"#*�#�+�� �����*��&'���&�'���#��
]]�����	�1oPS��'��oPPB@�A�#���) 

&0H�)"�#*���#!�
�� +�

��) &	�)
	#!������*�f���Y
]]�������#��[��*w����� �	���I��[���""�&�'�%!���

��#���
)!#��
]]���)'����*�f���Y[�a!	��	����+�$��

��) &	�)
	#!������
]]�����	��	!���(��X��W�

�
���JH�%�������
]]��� ����������	��&�'���#��
]]�����	�

�����(��������������"#�#�� ���
��) ���#*�#�+�a0��"#�#�� ��f*�)�A�#���#*�#�+��0���HY����������[a������
]]����*�������

�'������
]]�����	�A��1SP�P�58L�D�B54CU45@���	!��a0��"#�#�� ��f*�)����T:M�.�����#!�
���
]A��a0��"#�#�� ��f*�)
�����"������Y�A�) ���
]���������	�����&'�����
]����� �����a'��)#!�
A��A0�#������%���"#�#�� ���+�)�
�����"������Y�1�a!��a0��"#�#�� ������"��	��"#�#�� �
A���	���(��\�#!���0��)�������
]����� ����A��a'��)#!���	!���"#�#�� ��\�� ���(��������
����
�"������Y@����
]����� ����������A��a'��)#!�A�������������������%��a0��"#�#�� ��f*�)
����
�"������Y�����\��

�
����a'��)#!��"#�#�� ��""��0��)�

�����(��������������������%����%���T:M�1T:M�=LD̂LD@��



���

�

T:M�) ���#*�#�+��	*#aY�=Tc:Tc��������%�����gZ���\�[a����&	�) ���#*�#�+��0���HY
������������
]]����*��������%����%����!�A!��
]I����������"�B9̂CQQ���	��

�
%��	��������� 	
�����������*����
]�

	
	

�
����������a'��)#!�#!��$�I��[��T:M��0!���(�UVWX�(�UVW�

�



�O�

�

�
����������a'��)#!�#!��$�I��[��T:M��0!���(�UVWX�(�UVW�

�

�
����������a'��)#!�#!��$�I��[��T:M��0!���((�UVWX��(�UVW�

�

���������
���!/�	"��#$��� ������ !��	��������3�����	�c
��#/�����������7���� ���8��?�
��3!���	�2	!0	
<���~*"�#*����

��������#�	A��"[���![A	!���	*#aY%����!�A!��
]I������!���%���\!�T:M���\![��i�����*�	�A������	*#aY�
EW_nc2nWnP2�Bm:WMM���\![��i�����*�	�A��

��������[���*����#\��������&�'�������e�&��"����[��������#����!�%��%�+	#!��_n:Tcl�=Tc:Tcl�
BWcc2om������o=TnS��



�(�

�

��������#!�����*��%����"%�+	#!���o=TnS�
��������[���H � ���!�A!��
]�����"��!�A!��
]����1B9̂CQQ@���h���!�A!��
]�� �	����[�#!����
]�WP�

_7̂LD��%����"%�+	#!��_n:Tc�%���T:M�1EC�7�_7̂LD�WXBXPXn@����#!����
]�������%����%��
�0���HY
]]���%����"%�+	#!��=Tc:Tc�%���T:M�1=LD̂LD�WXBXPXn@��
[���H � ���!�A!��
]�����"��!�A!��
]���
)![a!��!�A!��
]�� �	����[�#!����
]�WP�_7̂LD��%��
��"%�+	#!��_n:Tc�%���T:M�1EC�7�_7̂LD�WXBXPXn@����%�+	#!��_n:Tc�%����!�A!��
]����1B9̂CQQ@�
[�%H��� �	���A�#������"��"��Y������� ��a'��)#!���	!����!�A!��
]�WP������!�A!��
]�������
.������ �[a�[����%���h�#���� +��(�U61E-@l�-(�U61EF@l���(�U61E�@�������(�U61E�(@��*��� �#���
��)����	��&'�����)0��]�[�i\�#�����������*������
]]�����	�A�� �A0���	!��%�+	#!����
]�

������-�[�#!����
]%���"#�#�� �A���	*#aY�BWcc2om��%����"%�+	#!��BWcc2om�%���T:M����#�	A��"[�
��![A	!�����)0��]�i\�#����

%��&	���	��s�u���)����	�����#!����
]�%��%�+	�"#�#�� �����T:M�[�i\�#����#!����
]A��%�+	"	�%��
�"#�#�� ��%����"%�+	"	�%���T:M����#!����
]A��%�+	�"%���"#�#�� ��%����"%�+	�"
%���T:M�A����+�������
]��������'�)���	!�� ��a'��)#!���	!���"#�#�� �����\�����
u���)#!����
]����*�	�A��"������Y%���"#�#�� ��!��� �A�
����"�����0)�#*A��a!��� �
��"�*�a�"[����#�	A��"�

������F��*�e�&��"����[����"�%��� ���*)����*����#\��������&�'����
����������a'��)#!��"#�#�� ��f*�)�1�����"�T:M��0!���(�UVWX�(�UVW@�

�����"�T:M��0!���(�UVWX�(�UVW�A�) ���"��A0�"#�#�� �
	�I��[��&�'����gZ��) ���#*�#�+��"������Y
�����"�"#�#�� �I��[��&�'�����	�����A��� +���\�[a����#�������f*�)�����	��[����A!��
]]��������[�
���%Z+����)��i������#!�a0��"#�#�� ��f*�)
���.���&�'���) %�+	#!������"#!�a0��"#�#�� ��f*�)�12�D457CN�BCDD459�
c453�7CN@�
	�[��������&	�#*�#�+��"������Y���������	!��a0��"#�#�� ��f*�)����T:M���	������a'��)#!�
�"#�#�� �I��[���������\�#!�
�� +�



���

�

�
����a'��)#!��"#�#�� �I��[��

�
T:M�����"#�#�� ��a'��)#!������	�%�+	#!��W7R45Q;7�1����\�%����!��@�[��\��G���JHY"����
]�������

����a'��)#!����
]�t�(�l�t�(-�����t�(F��%����"�d�1�@l�d�1n@�����d�1X@�#�)�����"�

�
����a'��)#!��"#�#�� �I��[���	�%�+	#!��W7R45Q;7�

�
����������a'��)#!����&	"&0)��������GG�H�

�
S59�P;7DC8D�_7D45>C84�����P;33L7�8CD�;7�_7D45>C84������"�T:M��0!���(�UVWX�(�UVW�



���

�

�

�
S59�P;7DC8D�_7D45>C84�����P;33L7�8CD�;7�_7D45>C84������"�T:M��0!���(�UVWX��(�UVW�

�
T:M�A���"��GG�HI�����A���S59�P;7DC8D��!�����%�+	#!��S59�P;7DC8D�I�����gZ����\![�.)�\��

B9̂CQQ�A�����#�+�&!�����������!�����g�]#Y�	�Y�A����[���GG�H��!�� +�������)'�������)����a'��)#!�
��"��!�A!��
]����V��������*�����
]� ��a'��)#!�
����%�+	#!��Som�A�#��������h��*���A�����
]�����"
��!�A!��
]����A�#���[a����
]� �0�)/�	����a�+��) %����(�-X��-�33��) &	�)��	�\��0�[������*����
]
��\!��	!����-X-(��)#���
��������S59�P;7DC8D�_7D45>C84�;>�BCDD459�C7R�27r�5;7347D�c43̂ 45CDL54�S4D48D�;7�

����������A�) �/f��[��T:M��0!���(�UVWX��(�UVW������h��0���HY���*)[��T:M��0!���(�
UVWX�(�UVW�

������������h������)���[a������"#�	A	���0HI\)*%���"#�#�� �����I�f�	����)
#�)�����"�gZ��A�[a�[���""#�	A��"�I�f�	����)�����""a��a��0HI\)*%���"#�#�� ����
1BCDD459�c43̂ 45CDL54�P;3̂ 47QCD�;7��@�����a'��)#!�%�+	#!��������������������\�����&���z*"��
����
	�[�#�����

�
����#%�� -���� 
���U*����

����� c2E:�BWc� ���#�	A	���0HI\)*%���"#�#�� ��
����� �nS� ����*�%����!�A!��
]]���
����� c2E:�2nV� ���#�	A	���0HI\)*%���I�f�	����)�
����� �nS� ����*�%����!�A!��
]]���



���

�

)���#0s����\�[a����#�����������53�/���,6����g&)U[)*VM\*)�P)O(L*h�����������"��,������
#�	A	���0HI\)*�1o�-�-(�3l�B�-p-(���,-@�[�#*�#!�����g'+�� �A�	�5��������.�	��"5����
���	���	�,���������8�����.��!4�!3��5�.@�����	"5�7����/�

��������o43;D4�2:=�_7̂LD�:;5D�
T:M�) ��""�*��&�'����""/0��/*��1234564789�:;<45�=>>?�2:=@�[���H � �#�������*��&�'���

���� �.���\�[a������)��i�*��&�'����""/0��/*���	�������0!)� ����&	"&0)�����������������&�'����
�'������*��&�'���[�����
���!���o43;D4�P;7DC8D�

���A�) �/f��[��T:M��0!���(�UVWX��(�UVW������h��0���HY���*)[��T:M��0!���(�UVWX�(�
UVW�

�����h�f��Y#[a������"&	"&0)�����������""�*��&�'����""/0��/*�A������
����)'���T:M�
������[��I�	���#*������)����nP��������V�A���\![��i����*�	�A����#��������*����[a����
��""�*��&�'����""/0��/*��12:=@�[���������*�	�A������)����nP��������V��'��*�	�A�
�����)����n=��������V�����a'��)#!�f��Y#������������\�����&���z*"������
	�[�#������

�
����#%�� -���� 
���U*����

����� 2:=�nP� ��*����[a������""�2:=��)'����*�	�A���	!����������������
����� ���V� ��!�A!��
]����Vl��a'��)#!���"%�+	#!��P;33;7�%��

�����)����nP�����n=�
����� 2:=�n=� ��*����[a������""�2:=��)'���*�	�A���	!�����������������
��""�*��&�'����""/0��/*��12:=@�A��������)'����*�	�A�� �̂7������� �̂7���%�������'��*�

	�A�� �̂7������� �̂7���%������
��#������[a���""�*��&�'����""/0��/*�I������[������*����
]#���[a����
]� �) ���'��

0�)�1M��4NR�PCvN4@�����������a'��)#!��!��%�+	#!�� ����
)!) �����������[a����%�����(�.���a'��)
#!�
���������)����n=pnP�%���	*#aY�o43;D4�MD;̂�� ���\!��	!��� �̂7���+�����%H�� ����
)!) ���[a�
�����""�*��&�'����""/0��/*�I������ �̂7������� �̂7���%������A���*�	�A���'�� �̂7������� �̂7���
%������A��*�	�A��
)���#0s�u����������%����""�2:=�I��[��T:M�&'��A��0����������%��I�&�o48D�>�45l�I�&�

_7r45D45������!�A!��
]����1B9̂CQQ@��#!
)!
��#�����A!��
]]��A����!�A!��
]�WP�



���

�

��!���)"\�HY������+��f'����h����#�����A!��
]]����+�)��[���*�	�A��"������Y�_n:Tc�
%H�[a������""�2:=�
u� �̂7������� �̂7���%������A���\![��i����*�	�A��!��� ��T:M�A�i\��*��&�'����

���������4745CD;5�_7̂LD�S59�P;7DC8D�
�-�A�) �/f��[��T:M��0!���(�UVWX��(�UVW������h��0���HY���*)[��T:M��0!���(�UVWX�(�

UVW�
�-���h�%�+	#!������"#!��%����"�&�'��������*�
]]���1�4745CD;5@�.���a'��)#!�� �̂7���%����-��%��

��"��!�A!��
]����V�����a'��)#!�%�+	#!���-���������\�����&���z*"������
	�[�#�����

�
����#%�� -���� 
���U*����

�-��� ���V� ��!�A!��
]����V�
�-��� �2n� �i�������a'��)#!�%���&�'��������*�
]]���
�-��� �nS� ����*�%����!�A!��
]]���

��������BPB�_7D45>C84�
�F������,�A�) �/f��[��T:M��0!���(�UVWX��(�UVW������h��0���HY���*)[��T:M��0!���(�

UVWX�(�UVW�
�F������,���h�%�+	#!������"�"������Y%���"#�#�� ��1BCDD459�P�58L�D�B54CU45?�BPB@����

�a'��)#!�%�+	#!���F������,���������\�����&���z*"������
	�[�#�����

�� ��

��������

����

�
�

����������



�-�

�

����#%�� -���� 
���U*����

�F��� BPB�SoV� BPB�S5�r4�M�67CNs����Vl��(�3W�S5�r4�M�67CN�
�F��� BPB�P=nc� �i��������)���%���BPB�&'���a'��)#!�
������GG�H

�����)����n=�
�,��� �nS� ����*�%����!�A!��
]]���
�,��� BPB�=nK� BPB�;7N�74��7̂LD�1�����)����nP@�����	!��BPB�������

������[�%H�� ���GG�H� +
����\!����*��
������-�BCDD459�tC57�76�=LD̂LD�S59�P;7DC8D�_7D45>C84�

���A�) �/f��[��T:M��0!���(�UVWX��(�UVW������h��0���HY���*)[��T:M��0!���(�UVWX�(�
UVW�

�����h�%�+	#!������"����A���#'��������
]]��%���"#�#�� ��������"������
]]��%��
�"#�#�� �#����	!�a!	�� ���������GG�H�����)���a!	��1WL��N�C59�S59�P;7DC8D�M�67CN@�A��!�
��GG�H�!��� ���Y� �#*�#�+������h��*��������a'��)#!�%�+	#!�������������\�����&���z*"������
	�[�
#�����

�
����#%�� -���� 
���U*����

����� BWc�K=t�nP� � ���Y�A���#'��������
]]��%���"#�#�� ��1�����)����nP@�A�
��*�	�A��)'���������A���#'���

����� BWc�K=t�n=� � ���Y�A���#'��������
]]��%���"#�#�� ��1�����)����n=@�A�
��*�	�A��)'���������A���#'���

����� �nS� w\��Y����%��� ���Y�A���#'��������
]]��%���"#�#�� ��
������F�_7D465CD4R�tC57�76�=LD̂LD�S59�P;7DC8D�_7D45>C84�

�O�A�) �/f��[��T:M��0!���(�UVWX��(�UVW������h��0���HY���*)[��T:M��0!���(�UVWX�(�
UVW�

�O���h�%�+	#!������"����A���#'�����	
���)'��) ����A���#'����*�%Z+����""A��!�%��)\�����A��
�#'�����	
������!����GG�H�����)���a!	��!��� ���Y� �#*�#�+������h��*��������a'��)#!�%�+	#!���O�
��������\�����&���z*"������
	�[�#�����



�F�

�

�
����#%�� -���� 
���U*����

�O��� WKWoE�nP� � ���Y�A���#'�����	
��1�����)����nP@�A���*�	�A��)'��������
�A���#'���

�O��� WKWoE�n=� � ���Y�A���#'�����	
��1�����)����n=@�A���*�	�A��)'��������
�A���#'���

�O��� �nS� w\��Y����%��� ���Y�A���#'�����	
��
������,�EC�7�bC�NL54�tC57�76�=LD̂LD�S59�P;7DC8D�_7D45>C84�

��(�A�) �/f��[��T:M��0!���(�UVWX��(�UVW������h��0���HY���*)[��T:M��0!���(�UVWX�(�
UVW�

��(���h�%�+	#!������"����A���#'��&	�)�*���#*%����!�A!��
]�WP��)'����*�&	�)�*���#*� �
��!�A!��
]�WP���""A��!�%��)\�����A���#'�������!����GG�H�����)���a!	��!��� ���Y� �#*�#�+�
�����h��*��������a'��)#!�%�+	#!����(���������\�����&���z*"������
	�[�#�����

�
����#%�� -���� 
���U*����

��(��� Tc_�bW_K�nP� � ���Y�A���#'��&	�)�*���#*%����!�A!��
]�WP�1�����)����
nP@�A���*�	�A��)'���������A���#'���

��(��� Tc_�bW_K�n=� � ���Y�A���#'��&	�)�*���#*%����!�A!��
]�WP�1�����)����
n=@�A���*�	�A��)'���������A���#'���

��(��� �nS� w\��Y����%��� ���Y�A���#'��&	�)�*���#*%����!�A!��
]�WP�



�,�

�

��������oM�����:;5D�C7R�MnE:�PC5R�:;5D�
oM�����:;5D�����oM���-�:;5D���h�f��Y#�����"#!��%����"&�)f*	�#��Y�f'����"�!�%��)\��gZ�����

[��\��\����""��)��i#�	A��"������������"���0����J���""
����'�[a������"#!��%����"��""
�&�'�%!��&�)f*	�#��Y�'���""#�	A��"���&	"&0)���������%����""�

MnE:�PC5R�:;5D�1�0���HY���*)@���h�f��Y#[a������"#*�#�+��MnE:�PC5R��f'�����[a����
��""�'������'���""#�	A��"���&	"&0)���������%����""��

�
%�$	��������� G��-����"�����,�� ��!��&���	

��""����������""%����1:C5CNN4N�= 4̂5CD�;7�M9QD43@���h���""� ������"��	��T:M�)���	!�����&�'���
���)�#!�%�������1����\�@����&	�[�) ��#!����	!��&	�)��	���
]�������%����%���T:M��#!���&�'�������
�	!���(��)#��������[�[a���!�A!��
]I����������"�B9̂CQQ��f'��&	�)���	�[����"���0����J��������"
���������%����""�

�
����������a'��)#!���""����������""%������n�

�
)���#0s���) ���#!�[a�����0���HY
]]����*�f*���������%���T:M��#!���&�'�����"������Y�EW_nc2nWnP2�

Bm:WMM�PB��A���*�	�A��



���

�

���
]� �[a������"���#!���""����������""%����#�����h����
]� �) ���'��0�)���a�+��&	�)��	
)!��*��
�(��)#�����&	"&0)��������GG�HA�#����a'��)#!��T:M��#!���&�'�����+�)���h����JH�	�A��*���������I�f
#!�
�� +�

�	


��

�	


��

�	


�� �
�
�

&��,-����
�

+	��&����*��
������
-����������*��&�'���[��I�	�
]]����#*�1n;53CN�E;R4�MDC5D@�


������s�u�#�����������*��&�'���A���T:M�� �
���������*���!���)"\�HY���	��!���+��
u�����~*"�#*���� +A��!���[���*�������
]]�����������!�A!��
]�WP��!���%���\!�T:M�gZ��A�) ��
#!�%�+	#!��=Tc:Tc�%���T:M������+����) �0���HY
]]��#!�[a������"�T:M�#���#�	A��"[�
��![A	!���0���HY��+�A�����I��#!������"
]]��A���T:M���
)!��h��a!���+��A�#�����![A	!��
�	*#aY�=Tc:Tc�%����!�A!��
]I����������"�B9̂CQQ���*�	�A���\!��
u�#�	A��"	!���	*#aY�:=t2o���\!� �#����!��T:M�1�����"�T:M��0!���(�UVWX�(�UVW@��'��	*#aY�
T:M�=Tc:Tc���\!� �#����!��=n�1�����"�T:M��0!���(�UVWX��(�UVW@����[���![A	!����!��
W7D�X3�Q;̂45CD�;7�MD;̂�:NCD4����#*���\!� �#����!���*)�

-��������������*�	�A��	*#aY�Bm:WMM�����	*#aY�_n:Tc�#�)�����"��
���A��KPS�A��������A���*�)#��������������GG�H
]�o2Pc_b_2o�A����f�*"�[�%H�� �I�&�
o48D�>�45���*�)����������%���\!�I�	������������#*����A����+����)�H��(�	*��� ���GG�H
]�
o2Pc_b_2o�A�#*��	!��� �% �	�����	*#aY�Bm:WMM�A��*�	�A����GG�H
]#!��$�"����A��KPS�
�������#����#!�
�� +�

�����LM>� &������$��

o2Pc_b_2o� �	!���1� �% �	@�
BWcc2om� �	!���1� ���@�
Bm:WMM� �	!���1� �% �	@�
_nV2oc2o� ��"�



�O�

�

�����LM>� &������$��

K=WS� �	!���1� �% �	@�
McWcTM� �	!���1� �% �	@�


������s�[�#������	*#aY�Bm:WMM�A�#�����*�	�A���\!�A����+��	*#aY�_n:Tc�A�i\���*�	�A��
)*/���+��I�&�o48D�>�45�A�
)!��)��i��*�)������
��������""A�
)!��)��i&	"&0)
������
]]��
���

I�&�_7r45D45�A���*�)�����������GG�H
]�_nV2oc2o�A����f�*"����A��I�&�o48D�>�45��%���\!
�I�	������������#*���	�T:M�A���"��� �����!�A!��
]A����!�A!��
]����1B9̂CQQ@�
����I�&�
_7r45D45�%���T:M���GG�H
]�Bm:WMM�A���"�����GG�H
]�K=WS�A�#*��	!�����GG�H
]
#!��$�"����A��KPS��������#����#!�
�� +�

�����LM>� &������$��

o2Pc_b_2o� �	!���1� �% �	@�
BWcc2om� �	!���1� ���@�
Bm:WMM� ��"�
_nV2oc2o� �	!���1� �% �	@�
K=WS� �	!���1� �% �	@�
McWcTM� �	!���1� �% �	@�

-������������"�T:M��0!���(�UVWX�(�UVW�[��������*�	�A��	*#aY�BWccc2om�I��[���'��
�����"�T:M��0!���(�UVWX��(�UVW�[�#�	A��"����a'��)#!����
]%���"#�#�� �[�i\�#����A����+����
����*�	�A��	*#aY�BWccc2om�I������
��GG�H
]�BWcc2om�A���"����A����+���X����� ��"#�#�� �A���*�)���������A0
]]������%���\!
�I�	������������#*���GG�H
]#!��$�"����A��KPS��������#����#!�
�� +�

�����LM>� &������$��

o2Pc_b_2o� �	!���1� �% �	@�
BWcc2om� �	!���1� �% �	@�
Bm:WMM� ��"�
_nV2oc2o� �	!���1� �% �	@�
K=WS� �	!���1� �% �	@�
McWcTM� �	!���1� �% �	@�

-����������*��&�'���[�%H�
]]����"�1BCDD459�E;R4�MDC5D@�
-�������#�	A��"��) ����a'��)#!���"a0��"#�#�� �I������[��������*�	�A��	*#aY�BWccc2om�I������
-����������0!)�P;NR�MDC5D�� ���%���"#�#�� �������"�T:M��0!���(�UVWX�(�UVW��0!)� +A���\!� ���������&�'����

1����\�@���������"�T:M��0!���(�UVWX��(�UVW��0!)� +A���\!� ���������&�'����1����\�@�



�(�

�

��������
�0!)�P;NR�MDC5D���\!� ���������&�'���[��T:M��0!���(�UVWX�(�UVW�

�

�
�0!)�P;NR�MDC5D���\!� ���������&�'���[��T:M��0!���(�UVWX��(�UVW�

�
-����������A��KPS�A��������A���*�)#������������[����0!)�P;NR�MDC5D�%���"#�#�� �&���
	��-�	*��� �

��GG�H
]�BWcc2om�A����f�*"�I�&�o48D�>�45�A��%���\!�I�	������������#*����A����+���(�
	*��� ���GG�H
]�BWcc2om�A�#*��	!��� �% �	�

-�������I�&�_7r45D45�A���*�)������.����#.�)�#*���GG�H
]�_nV2oc2o�A����f�*"����A����+������� �
I�&�_7r45D45�A�A!��f������
]]��%��������T:M�A�������[�.)�A!��
]]���������1BCDD459�
E;R4@�

�
+	��&���*��
������
-�������#�������*��&�'�����!���)"\�HY�[���������"��� ���.)����������A��.)���#*�1n;53CN�E;R4@�
�

���.)���"��� ����0���HY
]]��[���"
]]��A����!�A!��
].��#���f'��g!�)"���0��&�'����1EC�7D47C784�
B9̂CQQ�E;R4@���	�����~*"�#*#�)%�+�#��[��	%���-�����

-�������#����������T:M�[���h��*���A����!�A!��
]�WP�[���������*�	�A��	*#aY�_n:Tc�I������
�

+	!�&��������"��V#��&��1�����
-����������"��� ���A��.)���#*�1n;53CN�E;R4@�
����.)�A!��
]]���������1BCDD459�E;R4@�

��������*�	�A��	*#aY�_n:Tc��f'��#�����A!��
]]��A����!�A!��
]�WP���	�T:M�A��%���\!���������
[�.)�A!��
]]�����������#������[��&�'������"�\!���������[�.)���#*�[�����X��	*��� �!���������*�
	�A��	*#aY�_n:Tc��&�'���A���"
]]��A����!�A!��
]�WP�� �&��+��f'��A!��[���"�0���HY
]]������A����+���(�
	*��� �I�&�o48D�>�45�A���*�)���������.����#.�)�#*��f'��������� �A!��
]]��[���"I�&�_7r45D45�#!�
��



���

�

-����������"��� ���A��.)���#*�1n;53CN�E;R4@�
����.)���"��� ����0���HY
]]��[���"
]]��A����!�A!��
]
.��#���1B9̂CQQ�E;R4@�
-������������"�T:M��0!���(�UVWX�(�UVW�

� �������"����A��KPS�[��%��
�� ��)�\��������������M2c�����	��'���)�\�������������
�bTnP�:���������EC7LCN�B9̂CQQ��#�)�����"�

-������������"�T:M��0!���(�UVWX��(�UVW�
-���������� �������"����A��KPS�[�����G���JHY����\���

�
-�����������������!���1:CQQ<;5R@�

�
-������������ ���c5C7�B9̂��

�
-������������'���������'���



���

�

�
-�������-����A�A�����������\��

�
��GG�H
]�_nV2oc2o������GG�H
]�McWcTM�A���"����) �� ����GG�H�#'���
�0���HY
]]��A�i\���"��� ���[���"
]]��A����!�A!��
]����1B9̂CQQ@�.��#���A����+�
I�&�_7r45D45�A��0�����������

)���#0s�%H�������[�.)��B9̂CQQ��0���HY
]]��� �#!�[a������"�T:M�A�
����"
]]��A����!�A!��
]���
.��#���.��
)!
����"
]]����������"�1WP@�� �"�*�0�z*��!�����I�&�_7r45D45�%���T:M�

-����������"��� ���A��.)���"��� ����0���HY
]]��[���"
]]��A����!�A!��
].��#���1B9̂CQQ�E;R4@�
����
.)���#*�1n;53CN�E;R4@��
-������������"�T:M��0!���(�UVWX�(�UVW�

%H�� ��T:M���������\![�.)��B9̂CQQ���#���������"
�������������.)���#*�� ����
���"����A��KPS�[��%��
�� ��)�\��������������M2c�����	��'���)�\��������������bTnP�:����
�����2��D�B9̂CQQ�E;R4�����A����+����	*��� �T:M�A��%���\!���������[�.)���#*.����#.�)�#*�

-������������"�T:M��0!���(�UVWX��(�UVW�
%H�� ��T:M���������\![�.)��B9̂CQQ���#���������"
�������������.)���#*�� ����

���"����A��KPS�[��%��
�� ��)�\������������0!)]���Ya������������1bL78D�;7�d49Q@�������� ��
�2Q8�B9̂�����A����+����	*��� �T:M�A��%���\!���������[�.)���#*.����#.�)�#*�

-����������"��� ���A��.)���#*�1n;53CN�E;R4@�
����.)���"��� ����0���HY
]]��[���"
]]��A����!�A!��
]
.��#���f'��g!�)"���0��&�'����1EC�7D47C784�B9̂CQQ�E;R4@��

%H�������[�.)���#*���)��i��������"��� ����0���HY
]]��� �#!�[a������"�T:M�[���"
]]��A��
��!�A!��
]����1B9̂CQQ@�.��#���f'��������g!�)"���0��&�'���
���



���

�

���������
�\�[a����#���3�!4���������"��!����	�����5#$$����������� �	����%dP��,����#$$��7��
,�� 7���#$�� �
gju[V((h�./��� !4���������@�������� !����� !� �!4�����7����,������5!��/�3��!"��,��
��<��@���
��7#/������	����#/��7���� ������ !��	��������3�����	�c7�����8��?�!0	<��@���!���	�2	����M�%
��
!��
<�	�eOM+'U+(L[)*VM+LO�PML[�dZVM)����A��#����!���*)�

%��&	���	��s��!����������"��� ���A��.)���#*
����.)��EC�7D47C784�B9̂CQQ�[��!��%��&	�)� �����
"����A��KPS�[���![A	!����!�A!��
]����1B9̂CQQ@���\![��I�	���#*����I�&�_7r45D45�
��
�������a'��)#!��1M978�5;7�q4@�&	�)i �
]]���%����"&	�)i �
]]��%����!�A!��
]������	��f'��
�������
)![��0���HY
����"&	�)�� ���A�����%��a!	�%��
]]���

-������������"�T:M��0!���(�UVWX�(�UVW�
-�����������������"��� ���A��.)���#*
����.)��B9̂CQQ�.���~*"�#*#�)%�+�#��[��	%���-��������

��GG�H
]�_nV2oc2o������GG�H
]�McWcTM�A���"����) �� ����GG�H�#'���
�0���HY
]]��A�i\���"��� ���[���"
]]��A����!�A!��
]����1B9̂CQQ@�.��#���A����+�
I�&�_7r45D45�A��0�����������

-���������[������!��eOM+'U+(L[)*VM+LO�PML[�dZVM)��� "3���5�dozqi�����7��	�2	���"3���5#���
���
,	� �EW_nc2nWnP2�Bm:WMM��f'��[��0���HY
]]����"
]]��A����!�A!��
]���
.��#���f'��������g!�)"���0��&�'���������������*�	�A��	*#aY�_n:Tc�k�l��	*#aY�Bm:WMM�
k�l��	*#aY�=Tc:Tc�k�l��	*#aY�BWcc2om�I��[������	*#aY�BWcc2om�I������1i��) 
����a'��)#!���"a0��"#�#�� �I������

-������������"�T:M��0!���(�UVWX��(�UVW�
-�����������������"��� ���A��.)���#*
����.)��B9̂CQQ�.���~*"�#*#�)%�+�#��[��	%���-�������
-����������������/3 7�"3���5�EW_nc2nWnP2�Bm:WMM�k���f'��[��0���HY
]]����"
]]��A��

��!�A!��
]���.��#���f'��������g!�)"���0��&�'���������������*�	�A��	*#aY�_n:Tc�k�l�
�	*#aY�Bm:WMM�k�l��	*#aY�=Tc:Tc�k������	*#aY�BWcc2om�I������

)���#0s���#���������g!�)"���0��&�'����A�#�����*�e�&��"�&�'����f'��������g!�)"���0�I��[��.��
A�#��������)�H��(���� �f'��[�������
]]��%��#�	��h"���A0�1PĈC8�D;5@�� ���\!I��[�
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